
=

^cri=pq^aq=_bokI=_bokjl_fiI=^£s=hqK=_bokI=tb^I=_b`lI=bt_=
=

d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=
bodûkwbkab=dorkai^dbk=c§o=
abk=_bp`e^ccrkdpbkqp`ebfa=
slk=_bokjl_fi=

=

= =
pÅÜäìëëÄÉêáÅÜí=
_ÉêåI=SK=gìåá=OMMR=
=
j~êáç=hÉääÉêI=k~í~ëÅÜ~=häàìå=
=

_TMUT^|sO`Kal`=

=

= = =

= = =

fkco^p=
=
j§eibj^qqpqo^ppb=QR=
`eJPMMT=_bok=
í=HQN=PN=PTM=NV=NV=
Ñ=HQN=PN=PTM=NV=NM=
_bok]fkco^pK`e=
=
dbob`eqfdhbfqpd^ppb=OM=
`eJUMPV=w§of`e=
=
tttKfkco^pK`e=



= Oö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=fke^iq=

fke^iq=
=

wrp^jjbkc^pprkd |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| Q 

NK ^rpd^kdpi^dbI=wfbi |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| T 

OK s^of^kqbk |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| U 

OKNK bfkibfqrkd|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| U 

OKOK h§kcqfdb=c^eowbrdJqb`eklildfbk |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| U 

OKPK a^p=_rp_bp`e^ccrkdpmoldo^jj=slk=_bokjl_fi |||||||||||||||||||||||||| NO 

PK £hlildfp`eb=^rptfohrkdbk ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| NQ 

PKNK p`e^apqlccb=L=ircqevdfbkb||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| NQ 

PKNKNK báåáÖÉ=ÖêìåÇäÉÖÉåÇÉ=§ÄÉêäÉÖìåÖÉå |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| NQ 

PKNKOK bãáëëáçåÉå=iìÑíëÅÜ~ÇëíçÑÑÉ |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| NT 

PKNKPK _ÉêåãçÄáäJbãáëëáçåÉå=áã=hçåíÉñí=ÇÉê=pí~Çí=_Éêå ||||||||||||||||||||||||||||| ON 

PKNKQK bãáëëáçåÉå=ÇìêÅÜ=_ÉêÉáíëíÉääìåÖ=îçå=qêÉáÄëíçÑÑÉå||||||||||||||||||||||||||||| OO 

PKNKRK fããáëëáçåÉå |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| OP 

PKOK hifj^ ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| OQ 

PKOKNK báåäÉáíìåÖ |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| OQ 

PKOKOK pçåÇÉêíÜÉã~=bêÇÖ~ëL_áçÖ~ë|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| OR 

PKOKPK båíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=`lOJbãáëëáçåÉå=îçå=_bokjl_fi ||||||||||||||||||||||||||||| OS 

PKOKQK `lOJbãáëëáçåÉå=ÇìêÅÜ=_ÉêÉáíëíÉääìåÖ=îçå=qêÉáÄëíçÑÑÉå ||||||||||||||||||||||||| OV 

PKPK iûoj |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| PM 

PKQK c^wfq=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| PN 

QK cfk^kwfbiib=^rptfohrkdbk|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| PP 

QKNK bfkibfqrkd||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| PP 

QKOK hlpqbk=slk=d^p_rppbk=fj=sbodibf`e=wr=afbpbi_rppbk|||||||||||||||||||||| PP 

QKOKNK cáñâçëíÉå||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| PQ 

QKOKOK s~êá~ÄäÉ=hçëíÉå |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| PR 

QKOKPK dÉë~ãíâçëíÉå ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| PS 

QKPK hlpqbkqbfirkd|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| PU 

QKQK clidbk=pf`e=ûkabokabo=o^ejbk_bafkdrkdbk ||||||||||||||||||||||||||||| QM 

RK clidborkdbk ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| QQ 

^kkbu=k |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| QS 

^kkbu=NW=bjfppflkpdobkwtboqb=p`etbob=jlqlot^dbk=Ejfq=afbpbijlqloF ||||||| QS 
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^kkbu=OW=sbodibf`e=bkbodfbsbo_o^r`e=_wtK=`lOJbjfppflkbk=_bfj=sbodibf`e=

afbpbi_rp=L=d^p_rp ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| QT 

^kkbu=PW=bjfppflkbk=_bokjl_fi |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| QU 

^kkbu=QW=hbkkdo£ppbk=wr=abk=hlpqbk ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| RN 

dilpp^o |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| RO 

ifqbo^qro||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| RQ 

=
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fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=wrp^jjbkc^pprkd=

wrp^jjbkc^pprkd=
_bokjl_fi=ïáêÇ=áã=g~Üê=OMMS=åÉìÉ=_ìëëÉ=ÄÉëÅÜ~ÑÑÉå=ãΩëëÉåK=aáÉ=cê~ÖÉ=ëíÉääí=ëáÅÜI=çÄ=ïáÉ=

ÄáëÜÉê=ïáÉÇÉêìã=aáÉëÉäÄìëëÉ=ÄÉëÅÜ~ÑÑí=ïÉêÇÉå=ëçääÉå=çÇÉê=çÄ=Éáå=rãëíáÉÖ=~ìÑ=d~ëÄìëëÉ=

~åÖÉòÉáÖí=áëíK=aáÉ=îçêäáÉÖÉåÇÉI=îçã=pí~Çíä~Äçê=~åÖÉêÉÖíÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=ëíÉääí=dêìåÇä~ÖÉå=

òìë~ããÉåI=ìã=aáÉëÉäJ=ÄòïK=d~ëÄìëëÉ=ìåíÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=^ëéÉâíÉå=ãáíÉáå~åÇÉê=îÉêÖäÉáJ

ÅÜÉå=òì=â∏ååÉåK=páÉ=Ü~í=ÉêÖ®åòÉåÇÉå=`Ü~ê~âíÉê=òìê=bî~äì~íáçå=îçå=_bokjl_fi=ìåÇ=äÉÖí=

ÇÉå=pÅÜïÉêéìåâí=~ìÑ=∏âçäçÖáëÅÜÉ=ìåÇ=Ñáå~åòáÉääÉ=^ëéÉâíÉK=

aáÉ=ÄáëÜÉêáÖÉ=ìåÇ=ìåãáííÉäÄ~ê=ÄÉîçêëíÉÜÉåÇÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=jçíçêÉåJ=ìåÇ=c~ÜêòÉìÖJ

íÉÅÜåçäçÖáÉ=ï~ê=ìåÇ=áëí=ëí~êâ=ÖÉéê®Öí=îçå=ÇÉê=bãáëëáçåëÖÉëÉíòÖÉÄìåÖK=^ìëÖÉÜÉåÇ=Ç~îçå=

îÉêÖäÉáÅÜí=ÇáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=aáÉëÉäJ=ÄòïK=d~ëÄìëëÉ=áå=§ÄÉêÉáåëíáããìåÖ=ãáí=ÇÉå=sçêÖ~ÄÉå=

ÇÉê=îçå=_bokjl_fi=îÉê~åä~ëëíÉå=^ìëëÅÜêÉáÄìåÖK=aÉê=ÖÉÖÉåï®êíáÖÉ=íÉÅÜåçäçÖáëÅÜÉ=pí~åÇ=

ÄêáåÖí=Éë=ãáí=ëáÅÜI=Ç~ëë=ÄÉáã=d~ëÄìë=Ü∏ÜÉêÉ=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÖÉÑçêÇÉêí=ïÉêÇÉå=Eå®ãäáÅÜ=ÇÉê=

bbsJpí~åÇ~êÇI=łbåÜ~åÅÉÇ=båîáêçåãÉåí~ääóJÑêáÉåÇäó=sÉÜáÅäÉ9FI=ï®ÜêÉåÇ=ÄÉáã=aáÉëÉäÄìë=~ìë=

sÉêÑΩÖÄ~êâÉáíëÖêΩåÇÉå=łåìê9=ÇÉê=bìêçJQJpí~åÇ~êÇ=ÖÉÑçêÇÉêí=ïÉêÇÉå=â~ååI=ÇÉê=~Ä=OMMS=îçêJ

ÖÉëÅÜêáÉÄÉå=áëíK==aáÉëÉã=ëÅÜÉáåÄ~êÉå=råÖäÉáÅÜÖÉïáÅÜí=ëíÉÜí=~ääÉêÇáåÖë=ÇÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ=

∏âçäçÖáëÅÜÉ=kìíòÉå=îçå=d~ëÄìëëÉå=ÖÉÖÉåΩÄÉêK==

_Éá=ÇÉå=aáÉëÉäÑ~ÜêòÉìÖÉå=ïáêÇ=Ç~îçå=~ìëÖÉÖ~åÖÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=eÉêëíÉääÉê=âΩåÑíáÖ=~ìÅÜ=ÄÉá=

ÇÉå=_ìëëÉå=ÇáÉ=~ìÑ=i~ëíï~ÖÉå=~ìëÖÉêáÅÜíÉíÉ=p`oJqÉÅÜåçäçÖáÉ=EpÉäÉÅíáîÉ=`~í~äóíáÅ=oÉÇìÅíáçåF=

ÉáåëÉíòÉåK=rã=ÇÉê=cÉáåëí~ìÄéêçÄäÉã~íáâ=oÉÅÜåìåÖ=òì=íê~ÖÉåI=ïáêÇ=~ìÅÜ=ÉáåÉ=aáÉëÉäÄìëJ

sÉêëáçå=ãáí=m~êíáâÉäÑáäíÉê=ãáí=ÉáåÄÉòçÖÉå=Ep`oqI=pÉäÉÅíáîÉ=`~í~äóíáÅ=oÉÇìÅíáçå=qê~éFK=_Éá=ÇÉå=

d~ëÄìëëÉå=ïÉêÇÉå=òïÉá=^ìëéê®ÖìåÖÉå=Éê∏êíÉêí=Eëí∏ÅÜáçãÉíêáëÅÜÉë=hçåòÉéí=ãáí=PJtÉÖJ

h~í~äóë~íçê=ëçïáÉ=j~ÖÉêJãáñJjçíçê=ãáí=PJtÉÖJh~í~äóë~íçêFX=ÇáÉ=dêìåÇä~ÖÉå=ä~ëëÉå=~ääÉêJ

ÇáåÖë=âÉáåÉ=ÉáåÇÉìíáÖÉ=o~åÖçêÇåìåÖ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=d~ëÄìëJqÉÅÜåçäçÖáÉå=òìK==

_bokjl_fi=Éêï®Öí=ÇÉå=rãëíáÉÖ=~ìÑ=d~ëÄÉíêáÉÄ=~äë=póëíÉãÉåíëÅÜÉáÇK=aáÉëÉê=ëçää=áå=ÇêÉá=

mÜ~ëÉå=ÉêÑçäÖÉå=EPO=_ìëëÉ=áã=g~Üê=OMMSI=ïÉáíÉêÉ=Å~K=QM=_ìëëÉ=áã=g~Üê=OMNM=ìåÇ=ÇáÉ=êÉëíäáJ

ÅÜÉå=êìåÇ=PM=_ìëëÉ=áå=Å~K=NMLNO=g~ÜêÉåFK=aáÉ=^ìëïáêâìåÖÉå=ïÉêÇÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇáÉëÉå=

mÜ~ëÉå=~ìÑÖÉòÉáÖíK=

aáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÑΩÜêí=òì=ÑçäÖÉåÇÉå=pÅÜäΩëëÉåW=

˚ _Éáã=sÉêÖäÉáÅÜ=îçå=aáÉëÉäJ=ìåÇ=d~ëÄìë=ëáåÇ=îáÉäÉ=c~âíçêÉå=îçå=råëáÅÜÉêÜÉáíÉå=ÖÉéê®ÖíW=

íÉÅÜåçäçÖáëÅÜÉI=∏âçäçÖáëÅÜÉ=ïáÉ=Ñáå~åòáÉääÉ=dêìåÇä~ÖÉå=ïÉáëÉå=òìã=qÉáä=å~ãÜ~ÑíÉ=píêÉìJ

ìåÖÉå=ïÉåå=åáÅÜí=Ö~ê=táÇÉêëéêΩÅÜÉ=~ìÑK=

˚ _Éá=ÇÉå=iìÑíëÅÜ~ÇëíçÑÑÉå=Ü~í=ÇÉê=d~ëÄìë=EçÄ=`kd=çÇÉê=_áçÖ~ëF=ÇáÉ=k~ëÉ=îçêåI=Ç~=Éê=ÄÉêÉáíë=

ÇÉå=bbsJpí~åÇ~êÇ=ÉáåÜ®äíK==
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˚ táêÇ=ÇÉê=bìêçJQ=aáÉëÉäÄìë=ΩÄÉê=Ç~ë=ÖÉëÉíòäáÅÜ=dÉÑçêÇÉêíÉ=Üáå~ìë=ãáí=ÇÉã=m~êíáâÉäÑáäíÉê=

~ìëÖÉêΩëíÉíI=ïáêÇ=Éê=òìãáåÇÉëí=ÇÉê=cÉáåëí~ìÄéêçÄäÉã~íáâ=Éíï~=ÖäÉáÅÜÉêã~ëëÉå=ÖÉêÉÅÜí=ïáÉ=

ÇÉê=d~ëÄìëK=råëáÅÜÉêÜÉáíÉå=ÄÉëíÉÜÉå=ÜáåÖÉÖÉå=ÄÉáã=aáÉëÉäÄìë=ÇÉêòÉáí=ΩÄÉê=ÇáÉ=iÉáëíìåÖëJ

Ñ®ÜáÖâÉáí=ÇÉê=p`oJqÉÅÜåçäçÖáÉI=ïáÉ=ïÉáí=ëáÉ=áå=ÇÉê=i~ÖÉ=áëíI=ÇáÉ=klñJbãáëëáçåÉå=~ìÅÜ=áã=

£sJoÉ~äÄÉíêáÉÄ=~ÄòìëÉåâÉå=ìåÇ=ëçãáí=ÉáåÉå=_Éáíê~Ö=òìê=píáÅâçñáÇJoÉÇìâíáçå=òì=äÉáëíÉåK=

˚ _ÉòΩÖäáÅÜ=`lOJbãáëëáçåÉå=ïÉêÇÉå=ÇÉê=bêÇÖ~ëJ=ìåÇ=ÇÉê=aáÉëÉäÄìë=Éíï~=ÖäÉáÅÜ=ÉáåÖÉëíìÑíK=

bêëí=ïÉåå=ÇÉê=d~ëÄìë=ãáí=_áçÖ~ë=ÄÉíêáÉÄÉå=ïáêÇI=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=âä~êÉ=sçêíÉáäÉ=ÑΩê=ÇÉå=d~ëÄÉJ

íêáÉÄK=

˚ i®êãëÉáíáÖ=áëí=ÇÉã=d~ëÄìë=Éáå=ãçÇÉê~íÉë=mäìë=òì=~ííÉëíáÉêÉåK=

˚ ^ìë=∏âçäçÖáëÅÜÉê=páÅÜí=áëí=ÇÉëÜ~äÄ=ÜÉìíÉ=ÇÉã=d~ëÄìë=ÇÉê=sçêòìÖ=òì=ÖÉÄÉåK=bë=áëí=~ääÉêJ

ÇáåÖë=~ÄëÉÜÄ~êI=Ç~ëë=ÇÉê=aáÉëÉäãçíçê=âΩåÑíáÖ=ÉÄÉåÑ~ääë=ÇÉå=bbsJpí~åÇ~êÇ=ÄòïK=ÉáåÉ=ïÉáíÉêÉ=

^ÄëÉåâìåÖ=ÉêÑΩääÉå=ïáêÇK=i®åÖÉêÑêáëíáÖ=ïáêÇ=ÇÉëÜ~äÄ=Ç~ë=äìÑíÜóÖáÉåáëÅÜÉ=^êÖìãÉåí=~å=dÉJ

ïáÅÜí=îÉêäáÉêÉåK=t~ë=~äë=sçêòìÖ=ÄäÉáÄíI=áëí=Ó=ÄÉá=_áçÖ~ëJ_ÉíêáÉÄ=Ó=Ç~ë=^êÖìãÉåí=ÇÉê=häáã~J

Ö~ëJkÉìíê~äáí®íI=ÇÉê=oÉëëçìêÅÉåJpÅÜçåìåÖ=ìåÇ=ÇÉê=rå~ÄÜ®åÖáÖâÉáíK=aÉëÜ~äÄ=ä~ìíÉí=ÇáÉ=cçäJ

ÖÉêìåÖW=ïÉåå=ëÅÜçå=rãëíÉáÖÉå=~ìÑ=d~ëI=Ç~åå=~ìÑ=_áçÖ~ëK=

˚ aÉã=rãëíáÉÖ=~ìÑ=d~ë=ëíÉÜÉå=~ääÉêÇáåÖë=jÉÜê~ìÑïÉåÇìåÖÉå=ÖÉÖÉåΩÄÉêK=råíÉê=ÇÉå=ÖÉíêçÑJ

ÑÉåÉå=^åå~ÜãÉå=ïÉêÇÉå=ëáÅÜ=ÇáÉ=_ÉíêáÉÄëâçëíÉå=ÑΩê=_bokjl_fi=òïáëÅÜÉå=aáÉëÉäJ=ìåÇ=

d~ëÄÉíêáÉÄ=åáÅÜí=ïÉëÉåíäáÅÜ=ìåíÉêëÅÜÉáÇÉåK=a~ë=Öáäí=~ääÉêÇáåÖë=åìê=ìåíÉê=báåÄÉòìÖ=ÇÉê=ÑáëJ

â~äáëÅÜÉå=c∏êÇÉêìåÖÉå=E_ÉÑêÉáìåÖ=îçå=ÇÉê=jáåÉê~ä∏äëíÉìÉêÄÉÑêÉáìåÖ=ÄÉá=_áçÖ~ë=ÄòïK=_ÉJ

îçêòìÖìåÖ=ÄÉá=bêÇÖ~ëFK==

˚ aÉê=Öê∏ëëÉêÉ=qÉáä=ÇÉê=jÉÜê~ìÑïÉåÇìåÖÉå=Ñ®ääí=~ìÑ=ÇáÉ=fåîÉëíáíáçåÉå=Ec~ÜêòÉìÖÉI=_Éí~åJ

âìåÖë~åä~ÖÉFK=mÜ~ëÉ=N=ÄÉÇáåÖí=ÑΩê=ÇÉå=d~ëÄÉíêáÉÄ=wìë~íòJfåîÉëíáíáçåÉå=îçå=áåëÖÉë~ãí=Å~K=

QKU=jáç=`ecK=aáÉëÉ=jÉÜê~ìÑïÉåÇìåÖÉå=ÄÉÇΩêÑÉå=ÉáåÉê=wìë~íòÑáå~åòáÉêìåÖK=a~ë=Öáäí=~ÄÉê=

åáÅÜí=åìê=ÑΩê=mÜ~ëÉ=NI=ÇKÜK=ÇÉå=ìåãáííÉäÄ~ê=~åëíÉÜÉåÇÉå=båíëÅÜÉáÇK=pçää=ÇÉê=rãëíáÉÖ=~ìÑ=

d~ë=~äë=póëíÉãÉåíëÅÜÉáÇ=àÉÇçÅÜ=ÖÉëáÅÜÉêí=ïÉêÇÉåI=ÄÉÇ~êÑ=Éë=ÉáåÉë=`çããáíãÉåíë=ÇÉê=d~ëJ

éêçãçíçêÉå=~ìÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ=jáíÑáå~åòáÉêìåÖ=îçå=mÜ~ëÉ=OK=cΩê=ÇáÉ=ä®åÖÉêÑêáëíáÖÉ=mÉêëéÉâíáîÉ=

EmÜ~ëÉ=PF=ëÅÜÉáåÉå=ÇáÉ=råëáÅÜÉêÜÉáíëÑ~âíçêÉå=òì=Öêçëë=~äë=Ç~ëë=ÇÉêòÉáí=îÉêÄáåÇäáÅÜÉ=sÉêJ

ÉáåÄ~êìåÖÉå=éçëíìäáÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååíÉåK=

=

aáÉ=å~ÅÜëíÉÜÉåÇÉ=q~ÄÉääÉ=Ñ~ëëí=ÇáÉ=^ìëë~ÖÉå=ìåÇ=cçäÖÉêìåÖÉå=åçÅÜã~äë=áå=cçêã=ÉáåÉê=ëçÖK=

łptlqJ^å~äóëÉ9=òìë~ããÉå=EpíêÉåÖíÜI=tÉ~âåÉëëI=lééçêíìåáíóI=qÜêÉ~Çë=Ó=pí®êâÉåI=pÅÜï®J

ÅÜÉåI=`Ü~åÅÉåI=oáëáâÉåFW==

=
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ptlqJ^k^ivpb=
EpqobkdqeI=tb^hkbppI=lmmloqrkfqvI=qeob^ap=Ó=pqûohbkI=p`etû`ebkI=`e^k`bkI=ofpfhbkF=

_áçÖ~ëLbêÇÖ~ë=
pí®êâÉå=

J bbsJpí~åÇ~êÇ=
J qáÉÑÉ=klñJ=ìåÇ=cÉáåëí~ìÄÉãáëëáçåÉå=
J i®êãîçêíÉáäÉ=
_Éá=_áçÖ~ë=òìÇÉãW==
J hÉáåÉ=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=îçå=tÉäíã~êâí=EqêÉáÄJ

ëíçÑÑJmêÉáëI=JsÉêÑΩÖÄ~êâÉáíF==
J içâ~äÉ=sÉêÑΩÖÄ~êâÉáí=îçå=_áçÖ~ë=
J `lOJkÉìíê~äáí®í=îçå=_áçÖ~ë=

pÅÜï®ÅÜÉå=
J e∏ÜÉêÉ=fåîÉëíáíáçåÉå=áå=c~ÜêòÉìÖÉ==
J wìë~íòáåîÉëíáíáçå=ÑΩê=q~åâ~åä~ÖÉ=
J t~êíìåÖëâçëíÉå=q~åâ~åä~ÖÉ=

`Ü~åÅÉå=
J £âçäçÖáëÅÜÉ=sçêêÉáíÉêêçääÉI=moJbÑÑÉâí=
J aáîÉêëáÑáâ~íáçå=båÉêÖáÉ=áã=sÉêâÉÜê=
J jáåÉê~ä∏äëíÉìÉê=E_ÉÑêÉáìåÖ=ÄÉá=_áçÖ~ëI=êÉJ

ÇìòáÉêíÉê=p~íò=ÄÉá=bêÇÖ~ëF==
_Éá=_áçÖ~ë=òìÇÉãW==
J hÉáåÉ=`lOJ^ÄÖ~ÄÉ=
J páååîçääÉ=kìíòìåÖ=ÇÉê=ÖÉéä~åíÉå=d~ëâ~é~òáJ

í®íÉå=^o^=

oáëáâÉå=
J ^âòÉéí~åò=ÇÉê=åÉìÉå=qÉÅÜåçäçÖáÉ=áã=_ÉJ

íêáÉÄ=E`Ü~ìÑÑÉìêÉI=qÉÅÜåáâJmÉêëçå~äF==
J e∏ÜÉêÉê=t~êíìåÖë~ìÑï~åÇ=
J dÉêáåÖÉêÉê=bêÑ~ÜêìåÖëëÅÜ~íò=
J oÉëíïÉêí=c~ÜêòÉìÖÉ=
_Éá=bêÇÖ~ë=òìÇÉãW=`lOJ^ÄÖ~ÄÉ=
_Éá=_áçÖ~ëW=sÉêÑΩÖÄ~êâÉáí=ÑΩê=Ö~åòÉ=cäçííÉ=

aáÉëÉä=
pí®êâÉå=

J _Éï®ÜêíÉI=îÉêÄêÉáíÉíÉ=qÉÅÜåçäçÖáÉ=
J dÉêáåÖÉêÉ=^åëÅÜ~ÑÑìåÖëâçëíÉå=
J hÉáåÉ=fåîÉëíáíáçå=áå=fåÑê~ëíêìâíìê=

pÅÜï®ÅÜÉå=
J bìêçJQ=òï~ê=ÖÉëÉíòÉëâçåÑçêãI=ÇçÅÜ=ÜÉìíáJ

ÖÉë=íÉÅÜåK=mçíÉåòá~ä=åáÅÜí=~ìëÖÉëÅÜ∏éÑí=
J e∏ÜÉêÉ=cÉáåëí~ìÄJ_Éä~ëíìåÖ=Ñ~ääë=çÜåÉ=cáäJ

íÉê==
J tÉáíÉêÜáå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=îçå=ÑçëëáäÉê=båÉêÖáÉ=

`Ü~åÅÉå=
J ^ÄÖ~ëÖÉëÉíòÉëâçåÑçêãÉ=c~ÜêòÉìÖÉ=òì=ÖÉJ

êáåÖÉêÉå=^åëÅÜ~ÑÑìåÖëâçëíÉå=Ç~åâ=ëí~êâÉã=
^åÄáÉíÉêïÉííÄÉïÉêÄ=

J qáÉÑÉêÉê=båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=ÄÉá=Ü∏ÜÉêÉå=iÉáëJ
íìåÖÉå==

=

oáëáâÉå=
J bìêçJQJqÉÅÜåçäçÖáÉ=áã=pí~ÇíÄÉíêáÉÄ=åçÅÜ=

åáÅÜí=ÉêéêçÄí=EÉîK=ÉêÜ∏ÜíÉ=klñJbãáëëáçåÉåF=
J t~êíìåÖ=L=råíÉêÜ~äí=âçãéäÉñÉê=Ee~êåëíçÑÑ=

~äë=òìë®íòäáÅÜÉë=_ÉíêáÉÄëãáííÉäF=
J aáÉëÉäéêÉáëW=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=îçå=tÉäíã~êâí=
J `lOJ^ÄÖ~ÄÉ==
J oÉëíïÉêíÉ=c~ÜêòÉìÖÉ=

q~ÄÉääÉ=wJN=pí®êâÉåI=pÅÜï®ÅÜÉåI=`Ü~åÅÉåI=oáëáâÉå=



= öT=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=^rpd^kdpi^dbI=wfbi=

NK ^rpd^kdpi^dbI=wfbi=
_bokjl_fi=ïáêÇ=áã=g~Üê=OMMS=åÉìÉ=_ìëëÉ=ÄÉëÅÜ~ÑÑÉå=ãΩëëÉåK=aáÉ=cê~ÖÉ=ëíÉääí=ëáÅÜI=çÄ=ïáÉ=

ÄáëÜÉê=ïáÉÇÉêìã=aáÉëÉäÄìëëÉ=ÄÉëÅÜ~ÑÑí=ïÉêÇÉå=ëçääÉå=çÇÉê=çÄ=Éáå=rãëíáÉÖ=~ìÑ=d~ëÄìëëÉ=

~åÖÉòÉáÖí=áëíK=aáÉ=cê~ÖÉ=ï~ê=ÄÉêÉáíë=ÄÉáã=äÉíòíÉå=_ÉëÅÜ~ÑÑìåÖëÉåíëÅÜÉáÇ=îçê=êìåÇ=R=g~ÜêÉå=

~âíìÉääK=sçê=~ääÉã=ïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=ìåÇ=ÄÉíêáÉÄäáÅÜÉ=^ëéÉâíÉ=ÑΩÜêíÉå=Ç~ã~äë=òìã=båíëÅÜÉáÇ=

ÑΩê=aáÉëÉäÄìëëÉK=få=ÇÉê=wïáëÅÜÉåòÉáí=ëíÉääí=ëáÅÜ=ÇáÉ=cê~ÖÉ=ÉêåÉìíW=aÉê=báåë~íò=îçå=d~ë=ÑΩê=

ãçÄáäÉ=^åïÉåÇìåÖÉå=áëí=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=Ó=ìåÇ=åáÅÜí=åìê=ÄÉá=_bokjl_fi=Ó=EïáÉÇÉêF=Éáå=qÜÉJ

ã~I=ìåÇ=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=fåáíá~íáîÉå=òáÉäÉå=Ç~ê~ìÑ=~ÄI=ÇÉå=d~ë~åíÉáä=áã=sÉêâÉÜê=ã~êâ~åí=òì=

ÉêÜ∏ÜÉåK=pç=Éíï~=ã∏ÅÜíÉ=ÇáÉ=br=Äáë=òìã=g~Üê=OMOM=NMB=ÇÉë=ÜÉêâ∏ããäáÅÜÉå=_ÉåòáåJ=ìåÇ=

aáÉëÉäíêÉáÄëíçÑÑë=ÇìêÅÜ=bêÇÖ~ë=òì=ÉêëÉíòÉåK=^ìÑ=_ìåÇÉëÉÄÉåÉ=ëáåÇ=_ÉëíêÉÄìåÖÉå=áã=d~åÖI=

d~ë=ìåÇ=~äíÉêå~íáîÉ=qêÉáÄëíçÑÑÉ=ãáííÉäë=Ñáå~åòáÉääÉê=^åêÉáòÉ=òì=Ñ∏êÇÉêåNK=däÉáÅÜòÉáíáÖ=Ü~í=ÇáÉ=

d~ëÄê~åÅÜÉ=ÇÉå=jçÄáäáí®íëã~êâí=ÉåíÇÉÅâí=ìåÇ=Ü~í=ëáÅÜ=òìê=_ÉêÉáíëíÉääìåÖ=îçå=NMM=d~ëí~åâJ

ëíÉääÉå=Äáë=OMMS=îÉêéÑäáÅÜíÉíK=

fã=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=sÉêâÉÜê=ëáåÇ=d~ëÄìëëÉ=òï~ê=åçÅÜ=åáÅÜí=ëÉÜê=ïÉáí=îÉêÄêÉáíÉíI=ÇçÅÜ=ÄáÉJ

íÉå=ÇáÉ=ÑΩÜêÉåÇÉå=eÉêëíÉääÉê=îçå=ëÅÜïÉêÉå=jçíçêï~ÖÉå=EïáÉ=bîçÄìëI=sçäîçI=j^kI=fsb`lF=

ãáííäÉêïÉáäÉ=~ìÅÜ=ëí~åÇ~êÇã®ëëáÖ=d~ëÄìëëÉ=áå=áÜêÉå=mêçÖê~ããÉåK=d~ëÄìëëÉ=ÑΩÜêÉå=~äëç=âÉáå=

bñçíÉåÇ~ëÉáå=EãÉÜêFI=~ìÅÜ=ïÉåå=ëáÅÜ=ÇÉêÉå=^åíÉáä=ÜÉìíÉ=ìåÇ=ïçÜä=åçÅÜ=~ìÑ=~ÄëÉÜÄ~êÉ=wÉáí=

áã=íáÉÑÉå=mêçòÉåíÄÉêÉáÅÜ=ÄÉïÉÖíK==

^ìÑ=ÇáÉëÉã=eáåíÉêÖêìåÇ=Ü~í=Ç~ë=pí~Çíä~Äçê=_Éêå=~åÖÉêÉÖíI=áå=ÉáåÉê=§ÄÉêëáÅÜíëëíìÇáÉ=

dêìåÇä~ÖÉå=òìë~ããÉåòìëíÉääÉåI=ìã=aáÉëÉäJ=ÄòïK=d~ëÄìëëÉ=ìåíÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=^ëéÉâíÉå=

ãáíÉáå~åÇÉê=îÉêÖäÉáÅÜÉå=òì=â∏ååÉåK=_bokjl_fi=ÄòïK=Ç~ë=^ãí=ÑΩê=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=sÉêâÉÜê=

Ü~ÄÉå=ÇáÉ=^åêÉÖìåÖ=~ìÑÖÉåçããÉå=ìåÇ=ÉêÖ®åòÉåÇÉ=_ÉÇΩêÑåáëëÉ=~åÖÉãÉäÇÉíK=_bokjl_fi=

ÑΩÜêí=é~ê~ääÉä=Éáå=áåíÉêåÉë=bî~äì~íáçåëéêçàÉâí=ÇìêÅÜK=aáÉ=îçêäáÉÖÉåÇÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=Ü~í=

ëçãáí=ÉêÖ®åòÉåÇÉå=`Ü~ê~âíÉê=ìåÇ=äÉÖí=ÇÉå=pÅÜïÉêéìåâí=~ìÑ=∏âçäçÖáëÅÜÉ=ìåÇ=Ñáå~åòáÉääÉ=

^ëéÉâíÉK=páÉ=ÖÉÜí=~ÄÉê=~ìÅÜ=~ìÑ=áåëíáíìíáçåÉääJëíêìâíìêÉääÉ=mìåâíÉ=ÉáåI=ÇáÉ=ãáí=ÉáåÉã=rãJ

ëíáÉÖ=~ìÑ=d~ë=îÉêÄìåÇÉå=ï®êÉåI=Ç~=ãáí=ÉïÄ=EbåÉêÖáÉ=t~ëëÉê=_ÉêåF=Éáå=åÉìÉê=^âíÉìê=~ìÑíêáííK==

aÉê=îçêäáÉÖÉåÇÉ=_ÉêáÅÜí=ëâáòòáÉêí=áå=h~éK=O=ÇáÉ=òìê=aáëâìëëáçå=ëíÉÜÉåÇÉå=s~êá~åíÉåI=h~éK=

P=ÄÉäÉìÅÜíÉí=ÇáÉ=∏âçäçÖáëÅÜÉå=cçäÖÉå=ìåÇ=áå=h~éK=Q=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=Ñáå~åòáÉääÉå=fãéäáâ~íáçåÉå=

Éê∏êíÉêíK=h~éK=R=ëÅÜäáÉëëäáÅÜ=Ñ~ëëí=òìë~ããÉå=ìåÇ=òáÉÜí=cçäÖÉêìåÖÉåK=

=

=

=
=
N== jçíáçå=robhJko=MOKPPUO=îçã=OMK=^ìÖìëí=OMMOK=



= Uö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=s^of^kqbk=

OK s^of^kqbk=
OKNK bfkibfqrkd=
fã=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=mÉêëçåÉåå~ÜJsÉêâÉÜê=âçããÉå=îçê=~ääÉã=ÇêÉá=qê~âíáçåë~êíÉå=îçêI=ìåÇ=

_bokjl_fi=âÉååí=~ääÉ=ÇêÉáW=qê~ãI=qêçääÉóJ=ìåÇ=^ìíçÄìëëÉK=aáÉ=^ìíçÄìëëÉ=ÄÉÑ∏êÇÉêå=Ç~ÄÉá=áå=

_Éêå=êìåÇ=PMB=~ääÉê=mÉêëçåÉå=ÄòïK=PVB=~ääÉê=mÉêëJhãI=ëéáÉäÉå=~äëç=ÉáåÉ=ã~ëëÖÉÄäáÅÜÉ=oçääÉK=

^ääÉ=^ìíçÄìëëÉ=ïÉêÇÉå=îçå=aáÉëÉäãçíçêÉå=~åÖÉíêáÉÄÉåI=ïáÉ=áå=ÇÉê=ΩÄÉêïáÉÖÉåÇÉå=w~Üä=ÇÉê=

∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=sÉêâÉÜêëìåíÉêåÉÜãÉå=áå=ÇÉê=pÅÜïÉáò=ïáÉ=~ìÅÜ=áåíÉêå~íáçå~äK=eáåíÉê=ÇÉã=sçêJ

ëÅÜä~ÖI=d~ëÄìëëÉ=~äë=ïÉáíÉêÉ=qê~âíáçåë~êí=ÉáåòìÑΩÜêÉåI=ëíÉÜÉå=äÉíòíäáÅÜ=∏âçäçÖáëÅÜÉ=^åäáÉJ

ÖÉåI=å~ãÉåíäáÅÜ=bêï®ÖìåÖÉå=òìê=iìÑíÜóÖáÉåÉ=ëçïáÉ=òì=häáã~=ìåÇ=oÉëëçìêÅÉåîÉêÑΩÖÄ~êâÉáíK=

tÉåå=_bokjl_fi=d~ëÄìëëÉ=ÉáåÑΩÜêÉå=ïΩêÇÉI=ëç=ÖÉÜí=Éë=ìã=ÉáåÉå=dêìåÇë~íòÉåíëÅÜÉáÇI=

å®ãäáÅÜ=ìã=ÇáÉ=ãáííÉäÑêáëíáÖÉ=^Ää∏ëìåÖ=ÇÉê=ÉáåÉå=qê~âíáçå=EaáÉëÉäÄìëëÉF=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=~åÇÉêÉ=

Ed~ëÄìëëÉFI=ïÉáä=ÇáÉ=m~ê~ääÉäÑΩÜêìåÖ=ÉáåÉê=îáÉêíÉå=qê~âíáçå=ä~åÖÑêáëíáÖ=~äë=åáÅÜí=òïÉÅâã®ëëáÖ=

ÄÉìêíÉáäí=ïáêÇK==

a~ë=òÉáÖíI=Ç~ëë=ÇÉê=båíëÅÜÉáÇ=ÑΩê=_bokjl_fi=ÑçäÖÉåêÉáÅÜ=áëí=ìåÇ=ÇÉëÜ~äÄ=ìåíÉê=îÉêJ

ëÅÜáÉÇÉåëíÉå=dÉëáÅÜíëéìåâíÉå=ÄÉäÉìÅÜíÉí=ïÉêÇÉå=ãìëëK=få=rfqm=EOMMQF=ïÉêÇÉå=Ç~òì=ÄÉáJ

ëéáÉäëïÉáëÉ=ÑçäÖÉåÇÉ=sÉêÖäÉáÅÜëâêáíÉêáÉå=Éêï®ÜåíW==

˚ hçãéÉíáíáîÉê=mêÉáë=

˚ c~ÜêÄ~êâÉáí=EÇêáîÉ~ÄáäáíóF=

˚ wìîÉêä®ëëáÖâÉáí=

˚ t~êíìåÖ=Eãáåáãìã=~åÇ=É~ëó=ã~áåíÉå~åÅÉF=

˚ oÉáÅÜïÉáíÉ=

˚ b~ëó=~åÇ=èìáÅâ=í~åâáåÖ=

˚ páÅÜÉêÜÉáí=

˚ EpçÑçêíJF=sÉêÑΩÖÄ~êâÉáí=

aáÉ=îçêäáÉÖÉåÇÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=îÉêëíÉÜí=ëáÅÜ=~ääÉêÇáåÖë=åáÅÜí=~äë=dÉë~ãíÉî~äì~íáçå=Ó=ÇáÉëÉ=

ïáêÇ=ÇìêÅÜ=_bokjl_fi=îçêÖÉåçããÉå=ÓI=ëçåÇÉêå=~äë=ÉêÖ®åòÉåÇÉ=dêìåÇä~ÖÉI=ïÉäÅÜÉ=îçê=

~ääÉã=òïÉá=^ëéÉâíÉ=ÇáëâìíáÉêíW=∏âçäçÖáëÅÜÉ=ìåÇ=Ñáå~åòáÉääÉ=fãéäáâ~íáçåÉåK==

=

OKOK h§kcqfdb=c^eowbrdJqb`eklildfbk=
tÉåå=áã=cçäÖÉåÇÉå=d~ëÄìëëÉ=Éê∏êíÉêí=ïÉêÇÉåI=ëç=ãΩëëÉå=ëáÉ=òï~åÖëä®ìÑáÖ=ãçÇÉêåÉå=aáÉëÉäJ

ÄìëëÉå=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåK=få=ÄÉáÇÉå=c®ääÉå=Ó=d~ëJ=ïáÉ=aáÉëÉäãçíçêÉå=Ó=ëéáÉäí=ÇáÉ=

íÉÅÜåçäçÖáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÉáåÉ=ïáÅÜíáÖÉ=oçääÉK=



= öV=
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oçääÉ=ÇÉê=bãáëëáçåëÖÉëÉíòÖÉÄìåÖ=

aáÉ=ÄáëÜÉêáÖÉ=ìåÇ=ìåãáííÉäÄ~ê=ÄÉîçêëíÉÜÉåÇÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=jçíçêÉåJ=ìåÇ=c~ÜêòÉìÖíÉÅÜJ

åçäçÖáÉ=ï~ê=ìåÇ=áëí=ëí~êâ=ÖÉéê®Öí=îçå=ÇÉê=bãáëëáçåëÖÉëÉíòÖÉÄìåÖK=aáÉ=ÇÉêòÉáí=ÖÉäíÉåÇÉ=

píìÑÉ=bìêçJP=ïáêÇ=áå=hΩêòÉ=ÇìêÅÜ=bìêçJQ=~ÄÖÉä∏ëí=EOMMRLMSFOI=bìêçJR=áëí=ÄÉêÉáíë=ÄÉëÅÜäçëëÉåI=

îÉêä~åÖí=ÉáåÉ=òìë®íòäáÅÜÉ=^ÄëÉåâìåÖ=ÇÉê=píáÅâçñáÇÉ=ìåÇ=ïáêÇ=OMMULMV=îÉêÄáåÇäáÅÜK=a~åÉÄÉå=

Ü~í=ëáÅÜ=áã=_ìëÄÉêÉáÅÜ=Ó=~ìÅÜ=ïÉåå=ÖÉëÉíòäáÅÜ=åáÅÜí=îçêÖÉëÅÜêáÉÄÉå=Ó=ÇáÉ=^ìëêΩëíìåÖ=ãáí=

m~êíáâÉäÑáäíÉêå=ïÉáíÖÉÜÉåÇ=~äë=łáåÑçêãÉääÉê=pí~åÇ~êÇ9=ÇìêÅÜÖÉëÉíòíI=òìã~ä=ÇáÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=

ÇÉê=cÉáåé~êíáâÉä=áå=àΩåÖëíÉê=wÉáí=òìåÉÜãÉåÇ=áåë=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉ=_ÉïìëëíëÉáå=ÖÉíêÉíÉå=áëíK==

aáÉ=å~ÅÜëíÉÜÉåÇÉ=cáÖìê=òÉáÖí=ÇáÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=dêÉåòïÉêíÉ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=e~ìéíâçãéçJ

åÉåíÉå=klñ=EpíáÅâçñáÇÉF=ìåÇ=mj=Em~êíáâÉäFK=xsÖäK=~ìÅÜ=^ååÉñ=NzK==

=

=
cáÖìê=N=bãáëëáçåëÖêÉåòïÉêíJbåíïáÅâäìåÖ=

bêÖ®åòÉåÇ=ïìêÇÉ=Éáå=bbsJpí~åÇ~êÇ=EbåÜ~åÅÉÇ=båîáêçåãÉåí~ääóJÑêáÉåÇäó=sÉÜáÅäÉF=ÇÉÑáåáÉêíK=

aáÉëÉê=áëí=åáÅÜí=îÉêÄáåÇäáÅÜI=ëçåÇÉêå=Ü~í=òìã=wáÉäI=ÉáåÉ=ÉáåÜÉáíäáÅÜÉ=aÉÑáåáíáçå=îçå=łÉêÜ∏ÜJ

íÉê=rãïÉäíÑêÉìåÇäáÅÜâÉáí9=ÑÉëíòìäÉÖÉåI=îçê=~ääÉã=ìã=ÇáÉ=ëíÉìÉêäáÅÜÉå=^åêÉáòÉ=áå=ÇÉå=brJ

jáíÖäáÉÇëä®åÇÉêå=òì=îÉêÉáåÜÉáíäáÅÜÉåK==

=

=
=
O== cΩê=ÇáÉ=qóéÉåÖÉåÉÜãáÖìåÖ=Öáäí=àÉïÉáäë=Ç~ë=ÉêëíÖÉå~ååíÉ=g~Üê=EpíáÅÜí~Ö=NKNMKFI=ÑΩê=ÇáÉ=wìä~ëëìåÖI=ÇÉå=sÉêâ~ìÑ=ìåÇ=ÇáÉ=

fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉ=àÉïÉáäë=Ç~ë=cçäÖÉà~Üê=EpíáÅÜí~Ö=NKNMKF=



= NMö=
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^ÄëÉÜÄ~êÉ=aáÉëÉäÄìëJqÉÅÜåçäçÖáÉå=

cΩê=ÇáÉ=báåÜ~äíìåÖ=ÇÉê=bìêçJQ=ÄòïK=bìêçJR=dêÉåòïÉêíÉ=ãΩëëÉå=ëáÅÜ=ÇÉê=eÉêëíÉääÉê=îçå=ÖêçëJ

ëÉå=kìíòÑ~ÜêòÉìÖ=aáÉëÉäãçíçêÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=píê~íÉÖáÉå=łáååÉêãçíçêáëÅÜ=íáÉÑÉ=klñ=bãáëëáJ

çåÉå9=çÇÉê=łáååÉêãçíçêáëÅÜ=íáÉÑÉ=m~êíáâÉäÉãáëëáçåÉå9=ÉåíëÅÜÉáÇÉåK=aáÉ=ÖÉÑçêÇÉêíÉå=bãáëëáJ

çåëÖêÉåòïÉêíÉ=â∏ååÉå=Ç~å~ÅÜ=ãáí=ÇÉã=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=^ÄÖ~ëå~ÅÜÄÉÜ~åÇäìåÖëëóëíÉã=

ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉåK=bë=ëÅÜÉáåíI=Ç~ëë=ãáí=ÇÉê=ÉêëíÉå=píê~íÉÖáÉI=ÇK=ÜK=ÉáåÉê=hçãÄáå~íáçå=~ìë=

m~êíáâÉäÑáäíÉê=E`oqF=ìåÇ=^ÄÖ~ëêΩÅâÑΩÜêìåÖ=E^doFI=bìêçJQ=åçÅÜ=òì=ëÅÜ~ÑÑÉå=áëíI=ï®ÜêÉåÇ=Ç~ë=

klñ=JkáîÉ~ì=îçå=bìêçJR=ãìíã~ëëäáÅÜ=åáÅÜí=ãÉÜê=ÉêêÉáÅÜÄ~ê=ïáêÇK=bë=òÉáÅÜåÉí=ëáÅÜ=ÇÉëÜ~äÄ=

~ÄI=Ç~ëë=ÇáÉ=dêçëëò~Üä=ÇÉê=eÉêëíÉääÉê=ÇáÉ=òïÉáíÉ=i∏ëìåÖI=ÇKÜK=ÇáÉ=aÉklñ=qÉÅÜåáâ=ãáííÉäë=

ëÉäÉâíáîÉê=â~í~äóíáëÅÜÉê=oÉÇìâíáçå=Ep`oF=ÄÉîçêòìÖÉåK=a~ë=Ü~í=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÄÉòΩÖäáÅÜ=ÇÉë=

qêÉáÄëíçÑÑîÉêÄê~ìÅÜë=sçêíÉáäÉ=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉê=m~êíáâÉäÑáäíÉêíÉÅÜåáâK=aáÉëÉ=éêáã®ê=~ìÑ=i~ëíï~J

ÖÉå=~ìëÖÉêáÅÜíÉíÉ=qÉÅÜåçäçÖáÉ=ëÅÜÉáåí=~ìÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ=iáåáÉåÄìëëÉ=îçêÖÉëÉÜÉå=òì=ëÉáåK=gÉÇÉåJ

Ñ~ääë=ëáåÇ=ÇáÉ=eÉêëíÉääÉê=Ç~ê~å=áåíÉêÉëëáÉêíI=ÑΩê=áÜêÉ=jçíçêÉåé~äÉííÉ=ÉáåÉ=ÉáåòáÖÉ=píê~íÉÖáÉ=òì=

Ñ~ÜêÉåK==

qÉÅÜåáëÅÜ=ÄÉÇÉìíÉí=ÇáÉ=p`oJqÉÅÜåçäçÖáÉ=ÑçäÖÉåÇÉëW=§ÄÉê=ÉáåÉ=îçê=ÇÉã=âÉê~ãáëÅÜÉå=

p`oJh~í=éä~íòáÉêíÉ=aΩëÉ=ïáêÇ=~äë=oÉÇìâíáçåëãáííÉä=e~êåëíçÑÑ=áå=ÇÉå=ÜÉáëëÉå=^ÄÖ~ëëíêçã=

ÇçëáÉêí=òìÖÉÖÉÄÉåK=aìêÅÜ=ÇáÉ=eáíòÉ=ÉåíëíÉÜí=^ããçåá~âI=ÇÉê=áã=h~í=ÇáÉ=píáÅâçñáÇÉ=EklñF=òì=

píáÅâëíçÑÑ=EkOF=ìåÇ=t~ëëÉê=ìãï~åÇÉäíK=aáÉ=açëáÉêìåÖ=ÇÉë=e~êåëíçÑÑÉë=ïáêÇ=ä~ìÑÉåÇ=~å=ÇáÉ=

îçã=_ÉíêáÉÄëòìëí~åÇ=ÇÉë=jçíçêë=~ÄÜ®åÖáÖÉ=klñJhçåòÉåíê~íáçå=áã=^ÄÖ~ë=~åÖÉé~ëëíK=aáÉ=p`oJ

qÉÅÜåçäçÖáÉ=éêçÇìòáÉêí=~äëç=ÜçÜÉ=klñJoçÜÉãáëëáçåÉåI=îÉêã~Ö=~ÄÉê=ÇáÉ=klñJbãáëëáçåÉå=

äÉíòíäáÅÜ=ÇçÅÜ=ìã=SRJVMB=òì=êÉÇìòáÉêÉåK=

fã=c~ääÉ=ÇÉê=iáåáÉåÄìëëÉ=ëáåÇ=áå=ÇÉå=äÉíòíÉå=g~ÜêÉå=m~êíáâÉäÑáäíÉê=ÖÉïáëëÉåã~ëëÉå=òìê=

EáåÑçêãÉääÉåF=mÑäáÅÜí=ÖÉïçêÇÉåK=båíëéêÉÅÜÉåÇ=âçååíÉ=Ç~ë=mjJkáîÉ~ì=ã~êâ~åí=~ÄÖÉëÉåâí=

ïÉêÇÉåK=aáÉ=p`oJqÉÅÜåçäçÖáÉ=áëí=áã=dêìåÇë~íò=Ç~ê~ìÑ=~ìëÖÉäÉÖíI=çÜåÉ=mjJcáäíÉê=~ìëòìâçãJ

ãÉå=ìåÇ=ÖäÉáÅÜïçÜä=ÇáÉ=dêÉåòïÉêíÉ=bìêçJQLJR=ÉáåÜ~äíÉå=òì=â∏ååÉåK=bë=áëí=~ÄëÉÜÄ~êI=Ç~ëë=

ÄÉá=iáåáÉåÄìëëÉå=~ìÅÜ=îçå=âΩåÑíáÖÉå=c~ÜêòÉìÖÉå=Ó=íêçíò=ÄòïK=ÉêÖ®åòÉåÇ=òìê=p`oJ

qÉÅÜåçäçÖáÉ=Ó=ÉáåÉ=ïÉáíÉêÉ=^ÄëÉåâìåÖ=ÇÉê=m~êíáâÉä=ÖÉÑçêÇÉêí=ïáêÇK=aáÉ=fåÇìëíêáÉ=ÄáÉíÉí=

ãáííäÉêïÉáäÉ=ÇáÉë=~äë=léíáçå=~å=EìåíÉê=ÇÉã=qáíÉä=p`oqJqÉÅÜåçäçÖáÉFK=_Éá=ÇáÉëÉã=póëíÉã=

ïáêÇ=ÇÉã=p`oJpóëíÉã=Éáå=`oqJm~êíáâÉäÑáäíÉê=E`çåíáåìçìëÉäó=oÉÖÉåÉê~íáåÖ=qÉÅÜåçäçÖóF=îçêJ

ÖÉëÅÜ~äíÉíK=fã=`oqJpóëíÉã=ÇìêÅÜëíê∏ãÉå=ÇáÉ=^ÄÖ~ëÉ=ÇÉë=aáÉëÉäãçíçêë=òìå®ÅÜëí=ÉáåÉå=lñáJ

Ç~íáçåëâ~í~äóë~íçêI=áã=ÇÉã=ÇáÉ=pÅÜ~ÇëíçÑÑÉ=`l=ìåÇ=e`=Ñ~ëí=îçääëí®åÇáÖ=~ìÑçñáÇáÉêí=ïÉêÇÉåK=

däÉáÅÜòÉáíáÖ=ïáêÇ=áå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=îçå=ÇÉå=qÉãéÉê~íìêîÉêÜ®äíåáëëÉå=klñ=íÉáäïÉáëÉ=òì=klO=

ìãÖÉï~åÇÉäíK=aáÉëÉë=klO=îÉêÄáåÇÉí=ëáÅÜ=áã=oìëëÑáäíÉê=ãáí=ÇÉã=hçÜäÉåëíçÑÑ=EoìëëF=òì=`lO=EÉë=

ïáêÇ=~äëç=ÉáåÉ=jáåÇÉëíãÉåÖÉ=~å=klñ=ÄÉå∏íáÖíFI=ïçÄÉá=Ç~ë=klO=íÉáäïÉáëÉ=ïáÉÇÉê=òì=kl=êÉÇìJ



= öNN=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=s^of^kqbk=

òáÉêí=ïáêÇK=jáí=p`oq=â∏ååÉå=ÇáÉ=bãáëëáçåÉå=îçå=hçÜäÉåãçåçñáÇ=E`lFI=hçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑÉå=

Ee`FI=cÉáåëí~ìÄ=EmjF=ìåÇ=klñ=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ÇÉìíäáÅÜ=êÉÇìòáÉêí=ïÉêÇÉå=ETRJVMBFK=

lÄ=ÄÉá=ÇÉå=_ìëëÉå=í~íë®ÅÜäáÅÜ=ÇáÉ=p`oJqÉÜåçäçÖáÉ=ÉáåÖÉëÉíòí=ïáêÇ=çÇÉê=çÄ=~ääÉåÑ~ääë=

ÇçÅÜ=ÇÉê=~äíÉêå~íáîÉ=mÑ~Ç=E`oq=H=^doF=îÉêÑçäÖí=ïáêÇI=ëÅÜÉáåí=åçÅÜ=åáÅÜí=î∏ääáÖ=âä~êK=báå=

ëíê~íÉÖáëÅÜÉê=sçêíÉáä=ÄÉá=ÇáÉëÉã=^åë~íò=ï®êÉI=Ç~ëë=âÉáå=òìë®íòäáÅÜÉë=oÉÇìâíáçåëãáííÉä=åçíJ

ïÉåÇáÖ=áëíK=^ìÅÜ=ïáêÇ=ÖÉäíÉåÇ=ÖÉã~ÅÜíI=ÇáÉ=k~ÅÜêΩëíìåÖ=ÄÉëíÉÜÉåÇÉê=c~ÜêòÉìÖÉ=ëÉá=ãáí=

ÇáÉëÉê=qÉÅÜåáâ=ã∏ÖäáÅÜ=EmΩíò=OMMQFK=^ääÉêÇáåÖë=áëí=ÇÉê=k~ÅÜïÉáë=åçÅÜ=~ìëëíÉÜÉåÇI=Ç~ëë=

aáÉëÉäÄìëëÉ=Ç~ãáí=áå=hΩêòÉ=ÉÄÉåÑ~ääë=ÇÉå=bbsÓpí~åÇ~êÇ=ïÉêÇÉå=ÉáåÜ~äíÉå=â∏ååÉåPK==

fã=cçäÖÉåÇÉå=ïÉêÇÉå=ïáê=ÇÉëÜ~äÄ=òïÉá=aáÉëÉäÄìëJs~êá~åíÉå=ìåíÉêëÅÜÉáÇÉåI=ïÉäÅÜÉ=ÄÉáÇÉ=

~ìÑ=ÇáÉ=p`oJqÉÅÜåçäçÖáÉ=ëÉíòÉåI=Éáåã~ä=çÜåÉ=m~êíáâÉäÑáäíÉê=Ep`oF=ÄòïK=Éáåã~ä=ãáí=m~êíáâÉäÑáäJ

íÉê=Ep`oqFK==

=

d~ëÄìëJqÉÅÜåçäçÖáÉå=

_Éá=ÇÉå=d~ëÄìëëÉå=ïìêÇÉå=áå=ÇÉå=äÉíòíÉå=g~ÜêÉå=ÇÉìíäáÅÜÉ=cçêíëÅÜêáííÉ=ÖÉã~ÅÜíK=páÉ=ÖÉäíÉå=

ÜÉìíÉ=~äë=íÉÅÜåáëÅÜ=òìãáåÇÉëí=ëçïÉáí=~ìëÖÉêÉáÑíI=Ç~ëë=ÇáÉ=eÉêëíÉääÉê=ÇáÉëÉ=jçíçêÉå=áå=áÜêÉ=

pí~åÇ~êÇéêçÖê~ããÉ=~ìÑÖÉåçããÉå=Ü~ÄÉåI=~ìÅÜ=ïÉåå=ÇÉê=j~êâí~åíÉáä=ÇÉê=d~ëÄìëëÉ=ëáÅÜ=

åçÅÜ=áããÉê=áã=mêçòÉåíÄÉêÉáÅÜ=ÄÉïÉÖíK=dÉã®ëë=psdt=EOMMRF=ã~ÅÜÉå=ÇáÉ=d~ëÄìëëÉ=ÇÉêòÉáí=

ÑçäÖÉåÇÉ=^åíÉáäÉ=~ìëW=pÅÜïÉÇÉå=RKUBI=cê~åâêÉáÅÜ=NKSBI=mçêíìÖ~ä=NKQBI=aÉìíëÅÜä~åÇ=NKMBI=

fí~äáÉå=MKUBI=pé~åáÉåI=cáååä~åÇ=ìåÇ=pÅÜïÉáò=àÉ=MKTBK=j~å=â~åå=Ç~îçå=~ìëÖÉÜÉåI=Ç~ëë=ëáÉ=

ÇÉëÜ~äÄ=~ìÅÜ=ÉáåÉ=ÖÉïáëëÉ=łj~êâíêÉáÑÉ9=Ü~ÄÉåI=~ìÅÜ=ïÉåå=ÖÉïáëëÉ=eáåïÉáëÉ=ÄÉëíÉÜÉåI=Ç~ëë=

ëáÉ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìê=aáÉëÉäíÉÅÜåçäçÖáÉ=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=oÉëëçìêÅÉåI=ÇáÉ=áå=

ÇáÉëÉ=qÉÅÜåçäçÖáÉ=ÖÉëíÉÅâí=ïìêÇÉ=ÄòïK=ïáêÇI=å~ÜÉ=äáÉÖÉåÇÉêïÉáëÉ=åçÅÜ=Éíï~ë=áã=oΩÅâëí~åÇ=

äáÉÖÉåQK=tÉáä=ÇáÉ=∏âçäçÖáëÅÜÉ=mÉêÑçêã~åÅÉ=e~ìéíãçíáî~íáçå=ÇÉë=d~ëÄìëJbáåë~íòÉë=áëíI=ëçääíÉ=

ãáí=d~ëÄìëëÉå=Ç~ë=~ãÄáíá∏ëÉêÉ=wáÉä=ÇÉë=bbsJpí~åÇ~êÇë=îÉêÑçäÖí=ïÉêÇÉåK=a~òì=äáÉÖÉå=ÜÉìíÉ=

òïÉá=ã∏ÖäáÅÜÉ=hçåòÉéíÉ=îçêW=

˚ `kd=EbêÇÖ~ëFI=ëí∏ÅÜáçãÉíêáëÅÜÉë=hçåòÉéí=ãáí=PJtÉÖJh~í~äóë~íçêW=aáÉ=ëí∏ÅÜáçãÉíêáëÅÜÉ=

sÉêÄêÉååìåÖ=Ei~ãÄÇ~=Z=NF=ä®ìÑí=ÄÉá=ÜçÜÉå=qÉãéÉê~íìêÉå=~Ä=ìåÇ=òÉáÅÜåÉí=ëáÅÜ=ãÉáëí=

ÇìêÅÜ=åáÉÇêáÖÉ=bãáëëáçåëïÉêíÉI=àÉÇçÅÜ=~ìÅÜ=ÉÜÉê=åáÉÇêáÖÉå=táêâìåÖëÖê~Ç=~ìëK=kÉìÉêÉ=píìJ

ÇáÉå=òÉáÖÉå=~ÄÉê=ïáÇÉêëéêΩÅÜäáÅÜÉ=oÉëìäí~íÉ=Esqq=OMMQFI=ÇKÜK=ÇáÉ=bãáëëáçåÉå=ÉáåÉë=ëí∏ÅÜáJ

=
=
P== få=_Éêäáå=îÉêâÉÜêÉå=ëÉáí=cÉÄK=OMMQ=áå=ÉáåÉã=îçã=_jr=ÖÉÑ∏êÇÉêíÉå=máäçíéêçàÉâí=OR=sçäîçJaáÉëÉäÄìëëÉI=ïÉäÅÜÉ=ÇÉå=bbsJ

pí~åÇ~êÇ=ãáí=ÇáÉëÉê=qÉÅÜåçäçÖáÉ=ÉáåòìÜ~äíÉå=îÉêëéêÉÅÜÉåK=dÉã®ëë=^åÖ~ÄÉå=îçå=sçäîçJsÉêíêÉíÉêå=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=îçå=_bokJ
jl_fi=çêÖ~åáëáÉêíÉå=eÉêëíÉääÉêéê®ëÉåí~íáçåÉå=îçå=d~ëÄìëëÉå=Ej®êò=OMMRF=ïÉêÇÉ=sçäîç=~ÄÉê=ÇáÉëÉå=mÑ~Ç=åáÅÜí=ïÉáíÉêîÉêÑçäJ
ÖÉåK=aáÉëÉ=bbsJ_ìëëÉ=ïÉêÇÉå=ÇÉåå=~ìÅÜ=åáÅÜí=∏ÑÑÉåíäáÅÜ=~åÖÉÄçíÉåK=

Q== ^äë=_ÉáëéáÉäÉ=ã~Ö=ã~å=ÇáÉ=mêçÄäÉãÉ=ãáí=iìÑíãÉåÖÉåãÉëëÉêå=áå=läíÉå=çÇÉê=s~Çìò=Éêï®ÜåÉåK=a~ë=ëáåÇ=òï~ê=ä∏ëÄ~êÉ=
mêçÄäÉãÉI=îÉêä~åÖÉå=~ÄÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=mê~Öã~íáëãìë=îçå=pÉáíÉå=ÇÉê=_ÉíêÉáÄÉê=Emê®ëÉåí~íáçå=gìåí=~åä®ëëäáÅÜ=bêÇÖ~ëJ
éê®ëÉåí~íáçå=NUKQKOMMR=áã=hìêë~~ä=_ÉêåFK=



= NOö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=s^of^kqbk=

ãÉíêáëÅÜ=~ìëÖÉäÉÖíÉå=jçíçêë=ëÅÜÉáåÉå=åáÅÜí=òï~åÖëä®ìÑáÖ=áããÉê=íáÉÑÉê=òì=äáÉÖÉå=~äë=ÇáÉ=

ÉáåÉë=j~ÖÉêJãáñJjçíçêëK==

˚ `kd=EbêÇÖ~ëFI=j~ÖÉêJãáñJjçíçê=ãáí=PJtÉÖJh~í~äóë~íçêW=aáÉëÉê=jçíçê=ä®ìÑí=ÄÉá=ãçÇÉê~J

íÉê=^ìëä~ëíìåÖ=ìåÇ=dÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí=ãáí=ëí∏ÅÜáçãÉíêáëÅÜÉê=sÉêÄêÉååìåÖK=_Éá=ÜçÜÉã=

aêÉÜãçãÉåí=ïáêÇ=àÉÇçÅÜ=~ìÑ=sÉêÄêÉååìåÖ=ãáí=iìÑíΩÄÉêëÅÜìëë=Eã~ÖÉêF=ìãÖÉëÅÜ~äíÉí=ìã=

ÇáÉ=sÉêÄêÉååìåÖëíÉãéÉê~íìê=òì=êÉÇìòáÉêÉåK=^ìë=íÉÅÜåáëÅÜÉê=páÅÜí=ïΩêÇÉ=ã~å=ÇÉëÜ~äÄ=ÉêJ

ï~êíÉåI=Ç~ëë=ÇáÉëÉê=jçíçêÉåíóé=ÉÑÑáòáÉåíÉê=áëíI=ÇKÜK=ïÉåáÖÉê=båÉêÖáÉ=âçåëìãáÉêíK=

=

sÉêÖäÉáÅÜëî~êá~åíÉå=

^ìÑÖêìåÇ=ÇáÉëÉê=^ìëÖ~åÖëä~ÖÉ=ëíÉÜÉå=îáÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=s~êá~åíÉå=òìê=aáëâìëëáçåI=ÇÉêÉå=

∏âçäçÖáëÅÜÉå=^ìëïáêâìåÖÉå=áã=ÑçäÖÉåÇÉå=áã=aÉí~áä=ÄÉíê~ÅÜíÉí=ïÉêÇÉå=ëçääÉå=Eq~ÄÉääÉ=NFK=

=

c^eowbrdJs^of^kqbk=

c~ÜêòÉìÖ= bìêçJkçêã= jçíçêÉåíÉÅÜåçäçÖáÉ= ^ÄÖ~ëå~ÅÜÄÉÜ~åÇäìåÖ=

dÉäÉåâÄìë=aáÉëÉä= Q= = p`o=
dÉäÉåâÄìë=aáÉëÉä= Q= = p`oq=
dÉäÉåâÄìë=`kd= bbs= j~ÖÉêJãáñ= PJtÉÖJh~í~äóë~íçê=

dÉäÉåâÄìë=`kd= bbs= pí∏ÅÜáçãÉíêáëÅÜ= PJtÉÖJh~í~äóë~íçê=

q~ÄÉääÉ=N=_Éíê~ÅÜíÉíÉ=c~ÜêòÉìÖJs~êá~åíÉåK=

_bokjl_fi=ëáÉÜí=ÇÉåå=~ìÅÜ=îçêI=ÇáÉ=^ìëëÅÜêÉáÄìåÖ=ëç=òì=ÑçêãìäáÉêÉåI=Ç~ëë=aáÉëÉäÄìëëÉ=ÇÉå=

bìêçJQJpí~åÇ~êÇ=ìåÇ=d~ëÄìëëÉ=ÇÉå=bbsJpí~åÇ~êÇ=ÉáåÜ~äíÉå=ãΩëëÉåK=j~å=â~åå=áå=ÇáÉëÉê=

sçêÖ~ÄÉ=ÉáåÉ=ÖÉïáëëÉ=sÉêòÉêêìåÖ=ÉêâÉååÉåI=áåÇÉã=ÇáÉ=d~ëÄìëëÉ=Ü∏ÜÉêÉ=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=òì=

ÉêÑΩääÉå=Ü~ÄÉåK=a~êáå=äáÉÖí=~ääÉêÇáåÖë=ÖÉå~ì=Ç~ë=aáäÉãã~W=eÉìíÉ=ÉáåÉå=ÉáåÜÉáíäáÅÜÉå=pí~åJ

Ç~êÇ=òì=îÉêä~åÖÉå=ã~ÅÜíÉ=ïÉåáÖ=páååI=ÇÉåå=ïΩêÇÉ=bìêçJQ=ÉáåÜÉáíäáÅÜ=îçêÖÉëÅÜêáÉÄÉåI=îÉêJ

Ö®ÄÉ=ã~å=ëáÅÜ=Ç~ë=mçíÉåòá~ä=ÇÉê=ÖìíÉå=∏âçäçÖáëÅÜÉå=iÉáëíìåÖ=ÇÉë=d~ëÄìëëÉëI=ÇÉê=ÄÉêÉáíë=bbs=

ÉáåòìÜ~äíÉå=îÉêã~ÖI=ìåÇ=ïΩêÇÉ=ã~å=ÉáåÜÉáíäáÅÜ=bbs=îÉêä~åÖÉåI=ÄÉâ®ãÉ=ã~å=ÜÉìíÉ=åçÅÜ=

âÉáåÉ=aáÉëÉäÄìëJ^åÖÉÄçíÉI=ïÉáä=ÜáÉê=ÇáÉ=íÉÅÜåçäçÖáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖ=åçÅÜ=åáÅÜí=ëç=ïÉáí=áëíK==

=

OKPK a^p=_rp_bp`e^ccrkdpmoldo^jj=slk=_bokjl_fi=
_bokjl_fi=ëáÉÜí=ÉáåÉå=bêë~íò=ÇÉê=aáÉëÉäÄìëëÉ=áå=ÇêÉá=mÜ~ëÉå=îçêW=aÉê=fëíJwìëí~åÇ=áëí=~äë=

mÜ~ëÉ=M=Ç~êÖÉëíÉääí=EaÉí~áäë=ëáÉÜÉ=q~ÄÉääÉ=OFK=aÉå=ìåãáííÉäÄ~ê=~åëíÉÜÉåÇÉå=båíëÅÜÉáÇ=ÄÉJ

òÉáÅÜåÉå=ïáê=~äë=łmÜ~ëÉ=N9I=áå=ÇÉê=PV=bìêçJM=ìåÇ=bìêçJN=c~ÜêòÉìÖÉ=Epí~åÇ~êÇ=ìåÇ=dÉäÉåâJ

Ñ~ÜêòÉìÖÉF=ÇìêÅÜ=PO=åÉìÉ=dÉäÉåâÄìëëÉ=ÉêëÉíòíX=Ç~ÄÉá=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=çÄÉå=ÖÉå~ååíÉå=îáÉê=s~êáJ

~åíÉå=Éáå~åÇÉê=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÖÉëíÉääíK=łmÜ~ëÉ=O9=ÄáäÇÉí=ÉáåÉ=ïÉáíÉêÉ=kÉì~åëÅÜ~ÑÑìåÖ=îçå=PV=

_ìëëÉå=Å~K=áã=g~Üê=OMNM=~ÄI=ïÉäÅÜÉ=ÄáëÜÉêáÖÉ=bìêçJO=c~ÜêòÉìÖÉ=ÉêëÉíòÉåK=få=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=



= öNP=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=s^of^kqbk=

mÜ~ëÉ=N=ìåÇ=O=ïáêÇ=Ç~îçå=~ìëÖÉÖ~åÖÉåI=Ç~ëë=ÇÉê=ÜÉìíáÖÉ=c~Üêéä~å=îçå=_bokjl_fi=ÄÉáÄÉJ

Ü~äíÉå=ïÉêÇÉå=ëçää=ìåÇ=ëáÅÜ=ëçãáí=ÇáÉ=dÉë~ãíJg~ÜêÉëÑ~ÜêäÉáëíìåÖ=ÇÉê=_ìëÑäçííÉ=åáÅÜí=®åÇÉêíK=

báåÉ=ïÉáíÉêÉ=mÜ~ëÉ=P=ïáêÇ=ÜáÉê=åáÅÜí=ïÉáíÉê=îÉêíáÉÑíW=ëáÉ=ÄÉëíΩåÇÉ=Ç~êáåI=Ç~ëë=~ìÅÜ=ÇáÉ=ÜÉìíÉ=

åÉìÉëíÉå=c~ÜêòÉìÖÉ=ãáí=_~ìà~Üê=OMMOLP=ëçïáÉ=ÇáÉ=jáÇáÄìëëÉ=E_~ìà~Üê=NVVVLOMMMF=ÉêëÉíòí=

ïÉêÇÉåK=a~ë=ÇΩêÑíÉ=áã=wÉáíê~ìã=OMNRLOMOM=ÇÉê=c~ää=ëÉáåK==

=

g~ÜêÉëJ
äÉáëíìåÖ=

xâãz

g~ÜêÉëJ
äÉáëíìåÖ=

xBz

^åò~Üä c~ÜêòÉìÖÉ bìêçJ
kçêã

^åò~Üä c~ÜêòÉìÖÉ bìêçJ
kçêã

^åò~Üä c~ÜêòÉìÖÉ bìêçJ
kçêã

NDNVMDOTQ OSB PV
pí~åÇ~êÇJ=ìåÇ=
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä

M=L=N PO
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=
ÄòïK=`kd

Q=L=bbs PO
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=
ÄòïK=`kd

Q=L=bbs

NDROPDSUU PQB PV dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O PV dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O PV
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=
ÄòïK=`kd

R=L=bbs

NDTUNDMQS QMB OV
jáÇáJ=ìåÇ=
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä

O=L=P OV
jáÇáJ=ìåÇ=
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä

O=L=P OV
jáÇáJ=ìåÇ=
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä

O=L=P

QDQVRDMMU NMMB NMT NMM NMM

mÜ~ëÉ=M=EÜÉìíÉLOMMRF mÜ~ëÉ=N=EOMMTF mÜ~ëÉ=O=EOMNMF

mÜ~ëÉå

=
q~ÄÉääÉ=O=§ÄÉêëáÅÜí=ÇÉê=~å~äóëáÉêíÉå=mÜ~ëÉåK=c~êÄáÖ=ìåíÉêäÉÖí=ëáåÇ=ã∏ÖäáÅÜÉ=kÉì~åëÅÜ~ÑÑìåÖÉåK=EnìÉääÉW=_bokjl_fiF=

=



= NQö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

PK £hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=
PKNK p`e^apqlccb=L=ircqevdfbkb=
få=ÇÉê=pÅÜïÉáò=ëáåÇ=åçÅÜ=áããÉê=îáÉäÉ=mÉêëçåÉå=ΩÄÉêã®ëëáÖÉå=_Éä~ëíìåÖÉå=ãáí=iìÑíëÅÜ~ÇJ

ëíçÑÑÉå=ΩÄÉê=ÇÉå=fããáëëáçåëÖêÉåòïÉêíÉå=~ìëÖÉëÉíòíI=çÄïçÜä=ÇáÉ=nì~äáí®í=ÇÉê=iìÑí=ëÉáí=jáííÉ=

ÇÉê=UMÉê=g~ÜêÉå=ÇÉìíäáÅÜ=ÄÉëëÉê=ÖÉïçêÇÉå=áëíK=mêçÄäÉã~íáëÅÜ=ëáåÇ=å~ÅÜ=ïáÉ=îçê=ÇáÉ=pÅÜ~ÇJ

ëíçÑÑJ_Éä~ëíìåÖÉå=ÇìêÅÜ=píáÅâçñáÇÉ=EklñI=pìããÉ=îçå=píáÅâëíçÑÑãçåçñáÇ=kl=ìåÇ=píáÅâëíçÑÑJ

ÇáçñáÇ=klOFI=cÉáåëí~ìÄ=EmjI=ÇìêÅÜ=sÉêÄêÉååìåÖ=îçå=qêÉáÄëíçÑÑÉå=Ü~ìéíë®ÅÜäáÅÜ=áå=ÇÉê=cçêã=

îçå=aáÉëÉäêìëëF=ìåÇ=lòçå=ElPFI=òì=ÇÉåÉå=ÇáÉ=bãáëëáçåÉå=ÇÉë=sÉêâÉÜêë=ïÉëÉåíäáÅÜ=ÄÉáíê~ÖÉå=

EpíáÅâçñáÇÉ=ëáåÇ=ìåíÉê=~åÇÉêÉã=lòçåîçêä®ìÑÉêëìÄëí~åòÉåFK=báåÉ=òÉåíê~äÉ=j~ëëå~ÜãÉ=òìê=

oÉÇìâíáçå=ÇÉê=pÅÜ~ÇëíçÑÑÉ=ÄÉëíÉÜí=áå=ÇÉê=^ÄëÉåâìåÖ=ÇÉê=bãáëëáçåëÖêÉåòïÉêíÉI=ï~ë=kÉìÉJ

êìåÖÉå=áå=ÇÉê=jçíçêÉåíÉÅÜåçäçÖáÉ=å∏íáÖ=ã~ÅÜíK=aáÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉ=eÉê~ìëÑçêÇÉêìåÖ=ÑΩê=òìJ

âΩåÑíáÖÉ=c~ÜêòÉìÖÉ=áëí=ÇÉê=Çê~ëíáëÅÜÉ=^ÄÄ~ì=îçå=píáÅâçñáÇÉå=ìåÇ=oìëëé~êíáâÉäå=EcÉáåëí~ìÄFK=

få=ÇÉê=pÅÜïÉáò=ãΩëëÉå=òìê=báåÜ~äíìåÖ=ÇÉê=`lOJwáÉäîÉêÉáåÄ~êìåÖÉå=ÖÉã®ëë=hóçíçJmêçíçâçää=

~ìëëÉêÇÉã=áå=~ÄëÉÜÄ~êÉê=wÉáí=j~ëëå~ÜãÉå=ÉêÖêáÑÑÉå=ïÉêÇÉåI=ìã=ÇáÉ=`lOJbãáëëáçåÉå=Ehäáã~J

Ö~ëF=òì=êÉÇìòáÉêÉåK=^ìÑ=ÇáÉëÉã=eáåíÉêÖêìåÇ=ëçääÉå=åáÅÜí=åìê=ÇáÉ=Ñáå~åòáÉääÉå=^ëéÉâíÉ=ÇÉê=

kÉìÄÉëÅÜ~ÑÑìåÖ=îçå=iáåáÉåÄìëëÉå=Ç~êÖÉäÉÖíI=ëçåÇÉêå=~ìÅÜ=ÇáÉ=∏âçäçÖáëÅÜÉå=^ìëïáêâìåÖÉå=

ÇÉë=båíëÅÜÉáÇÉë=~ìÑÖÉòÉáÖí=ïÉêÇÉåK==

=

PKNKNK bfkfdb=dorkaibdbkab=§_boibdrkdbk=
táÉ=áå=h~éK=OKO=ÄÉêÉáíë=Éêï®ÜåíI=áëí=ÇáÉ=ł∏âçäçÖáëÅÜÉ=mÉêÑçêã~åÅÉ9=ÇÉê=ÜáÉê=òìê=aáëâìëëáçå=

ëíÉÜÉåÇÉå=c~ÜêòÉìÖJ=ÄòïK=jçíçêÉåíóéÉå=ëí~êâ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=bãáëëáçåëÖÉëÉíòÖÉÄìåÖ=ÖÉíêáÉÄÉåK=

aáÉ=å~ÅÜëíÉÜÉåÇÉ=cáÖìê=òÉáÖí=áääìëíê~íáî=ÇáÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉë=bãáëëáçåëåáîÉ~ìë=îçå=c~ÜêòÉìJ

ÖÉå=áå=ÇÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=bìêçJpíìÑÉå=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=Ó=áã=hçåíÉñí=ëÅÜïÉêÉê=jçíçêï~ÖÉå=ìåÇ=

_ìëëÉ=Ó=ïáÅÜíáÖëíÉå=pÅÜ~ÇëíçÑÑÉ=klñ=ìåÇ=m~êíáâÉäK=aáÉ=^åÖ~ÄÉå=áå=cáÖìê=O=Ä~ëáÉêÉå=~ìÑ=ÉáåÉê=

åÉìÉå=mìÄäáâ~íáçå=Esqq=OMMQFI=ïÉäÅÜÉ=ëáÅÜ=òìã=wáÉä=ÖÉëÉíòí=Ü~íI=bãáëëáçåÉå=ìåÇ=båÉêÖáÉJ

îÉêÄê~ìÅÜ=ÄòïK=`lOJbãáëëáçåÉå=îçå=ã∏ÖäáÅÜëí=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉå=aáÉëÉäJ=ìåÇ=d~ëÄìëëÉå=Éáå~åJ

ÇÉê=ÖÉÖÉåΩÄÉêòìëíÉääÉåK=_Éá=ÇÉå=aáÉëÉäÄìëëÉå=ìãÑ~ëëíÉ=Ç~ë=jÉëëâçääÉâíáî=ãÉÜêÉêÉ=qóéÉå=

îçå=bìêçJN=Äáë=bìêçJPX=aáÉëÉäÄìëëÉI=ïÉäÅÜÉ=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÖ~ëëíìÑÉ=bìêçJQ=ÖÉåΩÖÉåI=âçååíÉå=

~ìë=sÉêÑΩÖÄ~êâÉáíëÖêΩåÇÉå=åçÅÜ=åáÅÜí=~ìëÖÉãÉëëÉå=ïÉêÇÉåK=_Éá=ÇÉå=d~ëÄìëëÉå=ÜáåÖÉÖÉå=

ïìêÇÉå=åáÅÜí=åìê=bìêçJO=ìåÇ=bìêçJPI=ëçåÇÉêå=~ìÅÜ=bbsJc~ÜêòÉìÖÉ=ãáí=Éî~äìáÉêíK=

=



= öNR=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

bkqtf`hirkdpqobkap=abo=kluJ=rka=m^oqfhbiJbjfppflkbk=

=

=

cáÖìê=O=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉë=bãáëëáçåëåáîÉ~ìë=îçå=aáÉëÉäJ=ìåÇ=d~ëÄìëëÉå=áå=ÉáåÉã=ÑΩê=iáåáÉåÄìëëÉ=íóéáëÅÜÉå=ëí®ÇíáëÅÜÉå=
c~ÜêãìëíÉê=áå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=ÇÉê=bìêçJpíìÑÉå=Esqq=OMMQFK==



= NSö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

^ìë=ÇáÉëÉå=a~êëíÉääìåÖÉå=ëçïáÉ=~ìÑÖêìåÇ=~åÇÉêÉê=jÉëëìåÖÉå=ìåÇ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=â~åå=

ã~å=ÑçäÖÉêåW=

˚ dêìåÇë®íòäáÅÜ=ëáåâí=Ç~ë=bãáëëáçåëåáîÉ~ì=ãáí=ÇÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=bìêçJhä~ëëÉå=ã~êâ~åí=~ÄK=

aáÉ=^åÖ~ÄÉå=ÇçâìãÉåíáÉêÉå=~ÄÉê=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ÇáÉ=ÖêçëëÉ=píêÉìÄêÉáíÉ=ëçäÅÜÉê=jÉëëìåÖÉåK=

aÉê=píÉääÉåïÉêí=ÉáåÉë=ÉáåòÉäåÉå=jÉëëéìåâíÉë=ÄòïK=ÇáÉ=jÉëëìåÖ=ÉáåÉë=ÉáåòÉäåÉå=c~ÜêòÉìÖë=

áëí=ÇÉëÜ~äÄ=ãáí=sçêëáÅÜí=òì=áåíÉêéêÉíáÉêÉå=ìåÇ=â~åå=åáÅÜí=ÖÉåÉê~äáëáÉêí=ïÉêÇÉåK==

˚ aÉê=ÖêçëëÉ=sçêíÉáä=îçå=d~ëÑ~ÜêòÉìÖÉå=äáÉÖí=ÄÉáã=íáÉÑÉå=^ìëëíçëë=~å=m~êíáâÉäåK=a~ë=Öáäí=

ÄÉêÉáíë=ÑΩê=ÇáÉ=®äíÉêÉå=c~ÜêòÉìÖÉK=_Éá=ÇÉå=klñJbãáëëáçåÉå=ÜáåÖÉÖÉå=äáÉÖÉå=Éêëí=ÇáÉ=åÉìÉëJ

íÉå=d~ëÑ~ÜêòÉìÖÉ=EbbsF=áã=_ÉêÉáÅÜ=îçå=çÇÉê=ÇÉìíäáÅÜ=ìåíÉê=ÇÉã=âΩåÑíáÖÉå=bìêçJRJ=dêÉåòJ

ïÉêíK=^ääÉêÇáåÖë=ïÉáëÉå=oÉëìäí~íÉ=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=píìÇáÉå=ìåÇ=jÉëëâ~ãé~ÖåÉå=ëÉÜê=ÖêçëëÉ=

píêÉììåÖÉå=~ìÑ=EòK_K=sáíç=OMMNI=qkl=OMMPI=sqq=OMMQI=psdt=OMMRFK=aáÉëÉ=píêÉììåÖ=ä®ëëí=

âÉáåÉ=ÉáåÇÉìíáÖÉ=o~åÖçêÇåìåÖ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=d~ëÄìëJqÉÅÜåçäçÖáÉå=Eã~ÖÉêJãáñ=îÉêëìë=ëí∏ÅÜáJ

çãÉíêáëÅÜF=òìK=a~ë=Öáäí=ëçïçÜä=ÑΩê=ÇáÉ=pÅÜ~ÇëíçÑÑÉ=ïáÉ=EÉÜÉê=Éêëí~ìåäáÅÜÉêïÉáëÉF=~ìÅÜ=ÑΩê=

ÇÉå=båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=ÄòïK=ÇáÉ=`lOJbãáëëáçåÉåRK=

˚ _Éá=ÇÉå=aáÉëÉäÑ~ÜêòÉìÖÉå=áëí=ÇáÉ=éçëáíáîÉ=båíïáÅâäìåÖ=ΩÄÉê=ÇáÉ=bìêçJhä~ëëÉå=ëáÅÜíÄ~êK=

^ääÉêÇáåÖë=ÄÉëíÉÜí=Éáå=ÖêìåÇäÉÖÉåÇÉë=e~åÇáÅ~é=Ç~êáåI=Ç~ëë=^åÖ~ÄÉå=òìã=łêÉ~äÉå9=bãáëëáJ

çåëåáîÉ~ì=îçå=c~ÜêòÉìÖÉåI=ÇáÉ=áã=îçêäáÉÖÉåÇÉå=hçåíÉñí=áåíÉêÉëëáÉêÉå=Eå®ãäáÅÜ=bìêçJQJ

c~ÜêòÉìÖÉFI=îçääëí®åÇáÖ=ÑÉÜäÉåK=j~å=áëí=ÜáÉê=~ìÑ=^åÖ~ÄÉå=~ìë=ÇÉå=kçêãJwóâäÉå=~åÖÉïáÉJ

ëÉåK=bë=áëí=~ääÉêÇáåÖë=ÄÉâ~ååíI=Ç~ëë=kçêãJwóâäìëãÉëëìåÖÉåI=ÇKÜK=wÉêíáÑáòáÉêìåÖë~åÖ~ÄÉåI=

åáÅÜí=òïáåÖÉåÇ=êÉéê®ëÉåí~íáî=ëáåÇ=ÑΩê=Ç~ë=bãáëëáçåëîÉêÜ~äíÉå=~ìÑ=ÇÉê=píê~ëëÉSK==

˚ aÉìíäáÅÜ=ëáÅÜíÄ~ê=ïáêÇ=ÇÉê=báåÑäìëë=ÇÉë=m~êíáâÉäÑáäíÉêë=E`oqF=ÄÉá=ÇÉå=aáÉëÉäÑ~ÜêòÉìÖÉåK=

aáÉëÉê=îÉêã~Ö=Ç~ë=bãáëëáçåëåáîÉ~ì=ã~êâ~åí=~ÄòìëÉåâÉåI=ëç=Ç~ëë=ÄÉòΩÖäáÅÜ=m~êíáâÉäã~ëëÉ=

aáÉëÉäJ=ìåÇ=d~ëÑ~ÜêòÉìÖÉ=Éíï~=áã=ÖäÉáÅÜÉå=_ÉêÉáÅÜ=äáÉÖÉåK==

˚ aáÉ=oÉÇìâíáçå=ÇÉê=mjJbãáëëáçå=ãìëë=àÉÇçÅÜ=àÉ=å~ÅÜ=c~ÜêòÉìÖJs~êá~åíÉ=åáÅÜí=Ç~ë=Ö~åòÉ=

dê∏ëëÉåëéÉâíêìã=ÇÉê=m~êíáâÉä=ÄÉíêÉÑÑÉåK=`oqJpóëíÉãÉ=áå=aáÉëÉäÄìëëÉå=êÉÇìòáÉêÉå=m~êíáJ

âÉä=Äáë=òì=ÉáåÉê=dê∏ëëÉ=îçå=PM=åã=EmjNM=ìåÇ=mjOKRF=ëÉÜê=ÉÑÑáòáÉåí=ìåÇ=ÉêêÉáÅÜÉå=Ç~ãáí=

Ç~ë=íáÉÑÉ=káîÉ~ì=ÉáåÉë=d~ëÄìëëÉë=Eqkl=OMMPFK=_Éá=ÇÉå=m~êíáâÉäå=ÖÉêáåÖÉêÉê=dê∏ëëÉ=EYPM=åãI=

k~åçJm~êíáâÉäI=äìåÖÉåÖ®åÖáÖ=ìåÇ=Ç~ãáí=ÄÉëçåÇÉêë=ÖÉëìåÇÜÉáíëÖÉÑ®ÜêÇÉåÇF=ëáåÇ=ëáÅÜ=ÇáÉ=

jÉëëÑ~ÅÜäÉìíÉ=åçÅÜ=åáÅÜí=ÉáåáÖW=qkl=EOMMPF=ìåÇ=sfql=EOMMQF=òÉáÖÉåI=Ç~ëë=k~åçJm~êíáâÉä=

îçå=ÇÉå=`oqJpóëíÉãÉå=åáÅÜí=ãÉÜê=ÉÑÑáòáÉåí=ÉäáãáåáÉêí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=^åò~Üä=ÇÉê=ÉãáííáÉêíÉå=

=
=
R== ^ìë=íÉÅÜåáëÅÜÉê=páÅÜí=ïΩêÇÉ=ã~å=Éêï~êíÉåI=Ç~ëë=ÇáÉëÉê=jçíçêÉåíóé=ÉÑÑáòáÉåíÉê=áëíI=ÇKÜK=ïÉåáÖÉê=båÉêÖáÉ=âçåëìãáÉêíK=açÅÜ=

ïÉáëí=òK_K=sqq=EOMMQF=ÑΩê=ÇáÉëÉå=qóé=Ü∏ÜÉêÉ=`lOJbãáëëáçåÉå=~ìë=~äë=ÑΩê=ÇÉå=ëí∏ÅÜáçãÉíêáëÅÜÉå=qóéK=
S== a~ë=Ü~í=ã~å=ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=ÄÉá=ÇÉå=bìêçJO=c~ÜêòÉìÖÉå=ÑÉëíÖÉëíÉääíW=íêçíò=^ÄëÉåâìåÖ=ÇÉê=klñJbãáëëáçåÉå=áã=kçêãJwóâäìë=

ÖÉÖÉåΩÄÉê=bìêçJN=EïáÉ=Éë=ÇáÉ=dêÉåòïÉêíÉ=ÉêÑçêÇÉêíÉåF=Ü~ÄÉå=ÇáÉ=c~ÜêòÉìÖÉ=áã=oÉ~äÄÉíêáÉÄ=~ìÑ=ÇÉê=píê~ëëÉ=ãÉÜê=klñ=ÉãáíJ
íáÉêíI=ïÉáä=ÇáÉ=hÉååÑÉäÇÉê=~ìÑ=ÇÉå=kçêãJwóâäìë=~ìëÖÉäÉÖí=ìåÇ=çéíáãáÉêí=ïìêÇÉå=EîÖäK=òK_K=qrd=OMMOFK=



= öNT=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

k~åçJm~êíáâÉä=áëí=Ç~ÇìêÅÜ=ÄÉá=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=aáÉëÉäJs~êá~åíÉå=Ü∏ÜÉê=~äë=ÄÉá=ÇÉå=d~ëÄìëJ

s~êá~åíÉå=Eqkl=OMMPFK=sqq=EOMMQF=ëÅÜäáÉëëí=ÜáåÖÉÖÉå=~ìë=ÇáîÉêëÉå=iáíÉê~íìêëíìÇáÉåI=Ç~ëë=

ëçïçÜä=`oqJaáÉëÉäÄìëëÉ=~äë=~ìÅÜ=bêÇÖ~ëÄìëëÉ=ëÉÜê=ÖÉêáåÖÉ=^åò~Üä=~å=k~åçJm~êíáâÉäå=~ìëJ

ëíçëëÉåK==

˚ kçÅÜ=ìåÖÉëáÅÜÉêí=áëíI=ïáÉ=ïÉáí=ÇáÉ=~Ä=bìêçJQ=îçå=ãÉÜêÉêÉå=eÉêëíÉääÉêå=îçêÖÉëÉÜÉåÉ=p`oJ

qÉÅÜåçäçÖáÉ=ÄÉáã=báåë~íò=áå=iáåáÉåîÉêâÉÜê=~ìÅÜ=í~íë®ÅÜäáÅÜ=ïáêâë~ã=áëíI=Ç~=ÇáÉ=p`oJ

qÉÅÜåçäçÖáÉ=Éêëí=~Ä=ÉáåÉê=ÖÉïáëëÉå=qÉãéÉê~íìê=ÑìåâíáçåáÉêíI=ïÉäÅÜÉ=áã=iáåáÉåîÉêâÉÜê=çÑí=

ìåíÉêëÅÜêáííÉå=ïáêÇK=få=ÉáåÉã=ëçäÅÜÉå=c~ää=ïΩêÇÉå=ÇáÉ=klñJbãáëëáçåÉå=ÇÉìíäáÅÜ=Ü∏ÜÉê=~ìëJ

Ñ~ääÉå=EìåêÉÇìòáÉêíI=~äë=ÉêÜ∏ÜíÉ=oçÜÉãáëëáçåFK=dÉê~ÇÉ=áå=ëí®ÇíáëÅÜÉå=dÉÄáÉíÉåI=ïç=ÇáÉ=

píáÅâçñáÇÉ=ÇáÉ=dêÉåòïÉêíÉ=åçÅÜ=áããÉê=ΩÄÉêëÅÜêÉáíÉåI=ï®êÉ=Ç~ë=~ìëÖÉëéêçÅÜÉå=ìåÉêJ

ïΩåëÅÜíK=aáÉ=mêçÄäÉã~íáâ=áëí=~å=ëáÅÜ=ÄÉâ~ååíI=båíïáÅâäìåÖë~åëíêÉåÖìåÖÉå=ëáåÇ=áã=d~åÖI=

~ÄÉê=Ç~ë=mêçÄäÉã=â~åå=åçÅÜ=åáÅÜí=~äë=łÖÉä∏ëí9=ÄÉòÉáÅÜåÉí=ïÉêÇÉåK==
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åÉå=~ìÑ=Ç~ë=dêÉåòïÉêíåáîÉ~ì=~ÄÖÉëÉåâí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=^åò~Üä=ÇÉê=m~êíáâÉä=ïáêÇ=~ÄÉê=ãìíJ

ã~ëëäáÅÜ=åáÅÜí=å~ãÜ~Ñí=îÉêêáåÖÉêíX=Éáå=k~ÅÜïÉáë=ÇáÉëÉê=eóéçíÜÉëÉ=áëí=~ÄÉê=åçÅÜ=~ìëëíÉJ

ÜÉåÇI=Ç~=jÉëëìåÖÉå=ìKtK=åçÅÜ=âÉáåÉ=îçêäáÉÖÉåK=aáÉ=_ìëìåíÉêåÉÜãÉå=ïÉêÇÉå=ÇÉëÜ~äÄ=îçê=

ÉáåÉ=Éíï~ë=ëéÉòáÉääÉ=páíì~íáçå=ÖÉëíÉääíW=páÉ=ÉêÜ~äíÉå=ãáí=bìêçJQ=ÉáåÉ=qÉÅÜåçäçÖáÉI=ïÉäÅÜÉ=

ÇáÉ=m~êíáâÉäEã~ëëÉF=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉå=ÖÉëÉíòäáÅÜ=ÖÉÑçêÇÉêíÉå=^ÄëÉåâìåÖÉå=ã~êâ~åí=îÉêJ

êáåÖÉêíK=råÇ=ÖäÉáÅÜïçÜä=ãΩëëÉå=ëáÉ=ëáÅÜ=ïçÜä=ÑΩê=ÇáÉ=léíáçå=m~êíáâÉäÑáäíÉê=ÉåíëÅÜÉáÇÉåI=ìã=

ÇÉå=äìÑíÜóÖáÉåáëÅÜÉå=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=EΩÄÉê=Ç~ë=ÖÉëÉíòäáÅÜ=sÉêä~åÖíÉ=Üáå~ìëF=òì=ÖÉåΩÖÉåK=

˚ _Éá=ÇÉå=ïÉáíÉêÉå=pÅÜ~ÇëíçÑÑÉå=m^e=ìåÇ=cçêã~äÇÉÜóÇÉ=ëÅÜäáÉëëäáÅÜ=òÉáÖÉå=sÉêÖäÉáÅÜëãÉëJ

ëìåÖÉå=îçå=bìêçJP=aáÉëÉäÄìëëÉå=ãáí=`oqJ^ìëêΩëíìåÖ=ìåÇ=bêÇÖ~ëÄìëëÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=ÄÉá=ÇáÉJ

ëÉå=aáÉëÉäÄìëëÉå=ëÅÜçå=ëÉÜê=ÖÉêáåÖÉå=m^eJ=EVQ=µÖLâãF=ìåÇ=cçêã~äÇÉÜóÇJbãáëëáçåÉå=

ER=ãÖLâãF=ãáí=bêÇÖ~ëÄìëëÉå=òìë®íòäáÅÜ=êÉÇìòáÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉå=Esqq=OMMQFK=_Éá=m^e=ÄÉJ

íê®Öí=ÇáÉëÉ=oÉÇìâíáçå=URJNMMBI=áã=c~ääÉ=îçå=cçêã~äÇÉÜóÇ=Ö~ê=VUBK==

=

PKNKOK bjfppflkbk=ircqp`e^apqlccb=
qêçíò=ÇÉê=çÄÉå=ÑçêãìäáÉêíÉå=råëáÅÜÉêÜÉáíÉå=ïáêÇ=áã=cçäÖÉåÇÉå=îÉêëìÅÜíI=ÇáÉ=táêâìåÖÉå=ÇÉê=

îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå=~ìÑ=ÇáÉ=bãáëëáçåëÑê~ÅÜíÉå=~ÄòìëÅÜ®íòÉåK=^ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=äáãáíáÉêíÉå=

a~íÉåÄ~ëáë=Ü®åÖÉå=ÇáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ïÉëÉåíäáÅÜ=îçå=ÇÉå=^åå~ÜãÉå=~ÄK=

=

^åå~ÜãÉå=
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åÉíK=aÉå=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=ïìêÇÉå=àÉïÉáäë=jÉëëìåÖÉå=îçå=qÉëíòóâäÉå=òìÖêìåÇÉ=ÖÉäÉÖíI=ïÉäÅÜÉ=

ÉáåÉã=ÑΩê=iáåáÉåÄìëëÉ=íóéáëÅÜ=ëí®ÇíáëÅÜÉå=c~ÜêãìëíÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåK=cáÖìê=P=òÉáÖí=ÇáÉ=ÉåíJ

ëéêÉÅÜÉåÇÉå=îÉêïÉåÇÉíÉå=bãáëëáçåëÑ~âíçêÉåK=_ÉêÉáíë=ÜáÉê=ä~ëëÉå=ëáÅÜ=ÖêçëëÉ=råíÉêëÅÜáÉÇÉ=áå=

ÇÉå=êÉëìäíáÉêÉåÇÉå=bãáëëáçåÉå=ÇÉê=c~ÜêòÉìÖî~êá~åíÉå=ÉêâÉååÉåK=

=
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=

cáÖìê=P=klñJ=ìåÇ=cÉáåëí~ìÄJbãáëëáçåëÑ~âíçêÉå=ÑΩê=ÇáÉ=åÉìÉå=_ìëî~êá~åíÉå=ÇÉê=çÄÉå=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉå=mÜ~ëÉåK==

=

bêÖÉÄåáëëÉ=

få=cáÖìê=Q=ëáåÇ=ÇáÉ=à®ÜêäáÅÜÉå=klñJbãáëëáçåÉåI=áå=cáÖìê=R=ÇáÉ=cÉáåëí~ìÄJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=_ìëJ

ÑäçííÉ=_bokjl_fi=EçÜåÉ=qêçääÉóÄìëF=Ç~êÖÉëíÉääíK=aÉí~áäë=òì=ÇÉå=w~ÜäÉåïÉêíÉå=ëáåÇ=áã=^ååÉñ=

P=òì=ÑáåÇÉåK=mÜ~ëÉ=M=òÉáÖí=ÇÉå=fëíJwìëí~åÇW=bë=ïÉêÇÉå=ÖÉë~ãíÜ~Ñí=TQKR=í=klñ=ìåÇ=NMTM=âÖ=

mj=ÉãáííáÉêíK=aáÉ=òì=ÉêëÉíòÉåÇÉå=aáÉëÉäÄìëëÉ=bìêçJM=ìåÇ=bìêçJN=EÜÉääçê~åÖÉF=ÉãáííáÉêÉå=
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ÜÉìíÉ=ÉáåÉå=ÖêçëëÉå=qÉáä=ÇÉê=klñJbãáëëáçåÉå=EOQBF=ìåÇ=ÇÉå=Öê∏ëëíÉå=qÉáä=ÇÉê=mjJ

bãáëëáçåÉå=EUTBFK==

tÉêÇÉå=ÇáÉëÉ=bìêçJM=ìåÇ=bìêçJN=_ìëëÉ=ÇìêÅÜ=kÉì~åëÅÜ~ÑÑìåÖÉå=ÉêëÉíòí=EmÜ~ëÉ=NFI=ëç=

åÉÜãÉå=ÇáÉ=dÉë~ãíÉãáëëáçåÉå=ãáí=àÉÇÉê=ÇÉê=îáÉê=s~êá~åíÉå=EÇKÜK=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=aáÉëÉäÄìëJ=

ìåÇ=d~ëÄìëJs~êá~åíÉåI=mÜ~ëÉå=N~=Äáë=NÇI=çê~åÖÉF=ÇÉìíäáÅÜ=~ÄK=fã=c~ääÉ=îçå=klñ=ÄÉíê®Öí=ÇáÉ=

oÉÇìâíáçå=NRJOMBI=ÇáÉ=cÉáåëí~ìÄJbãáëëáçåÉå=ïÉêÇÉå=ãáí=TTJUSB=åçÅÜ=ÇÉìíäáÅÜÉê=êÉÇìòáÉêíK==

få=mÜ~ëÉ=O=ïÉêÇÉå=áå=ÉáåÉê=ïÉáíÉêÉå=kÉì~åëÅÜ~ÑÑìåÖëêìåÇÉ=ÇáÉ=bìêçJO=dÉäÉåâÄìëëÉ=

EÜÉääÖêΩåF=ãáí=kÉìÑ~ÜêòÉìÖÉå=ÉêëÉíòí=EÖêΩåFK=aáÉ=dÉë~ãíJklñJbãáëëáçåÉå=ëáåâÉå=Ç~ãáí=ìã=

ïÉáíÉêÉ=POJQPBI=ï~ë=îÉêÖäáÅÜÉå=ãáí=mÜ~ëÉ=M=ÉáåÉê=oÉÇìâíáçå=îçå=QNJRQB=ÉåíëéêáÅÜíI=ï®ÜJ

êÉåÇ=ÇáÉ=dÉë~ãíJmjJbãáëëáçåÉå=ìã=ïÉáíÉêÉ=POJQOB=ëáåâÉå=EÇKÜK=oÉÇìâíáçå=ìã=TNJVOB=

ÖÉÖÉåΩÄÉê=mÜ~ëÉ=MFK=

píêÉåÖ=ÖÉåçããÉå=ÇΩêÑíÉå=ÇáÉ=oÉÇìâíáçåÉå=åçÅÜ=Éíï~ë=Öê∏ëëÉê=ëÉáåI=Ç~=ΩÄäáÅÜÉêïÉáëÉ=

ÇáÉ=åÉì=~åÖÉëÅÜ~ÑÑíÉå=_ìëëÉ=îÉêãÉÜêí=ÉáåÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉåI=ÇKÜK=ãáí=ÇÉå=åÉìÉå=_ìëëÉå=ïáêÇ=

ãÉÜê=c~ÜêäÉáëíìåÖ=ÉêÄê~ÅÜí=~äë=ãáí=ÇÉå=òì=ÉêëÉíòÉåÇÉå=_ìëëÉåK=

báåÉ=ło~åÖçêÇåìåÖ9=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå=àÉ=mÜ~ëÉ=áëí=Ó=ïáÉ=ÄÉêÉáíë=ÉáåäÉáíÉåÇ=

~ìëÖÉÑΩÜêí=Ó=ãáí=sçêÄÉÜ~äí=òì=ÖÉåáÉëëÉåK=báåÉêëÉáíë=ëáåÇ=åçÅÜ=âÉáåÉ=p`oJ=ìåÇ=p`oqJ

aáÉëÉäÄìëëÉ=áã=báåë~íòI=ëç=Ç~ëë=ÇáÉ=bãáëëáçåëÑ~âíçêÉå=ÇáÉëÉê=_ìëëÉ=~ìÑ=łbñéÉêí=ÖìÉëë9=ÄÉêìJ

ÜÉåK=råÇ=ÄÉá=ÇÉå=d~ëÄìëëÉå=ïÉáëÉå=ÇáÉ=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=píìÇáÉå=ìåÇ=jÉëëâ~ãé~ÖåÉå=ëÉÜê=

ÖêçëëÉ=píêÉììåÖÉå=~ìÑK=däÉáÅÜïçÜä=â~åå=ÖêçÄ=ÖÉë~Öí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=d~ëÄìëëÉ=åìê=êìåÇ=ÇáÉ=

e®äÑíÉ=klñ=ìåÇ=~ìÅÜ=ÇÉìíäáÅÜ=ïÉåáÖÉê=m~êíáâÉä=ÉãáííáÉêÉå=~äë=ÇáÉ=aáÉëÉäÄìëëÉK=aáÉ=aáÉëÉäJ

p`oJs~êá~åíÉ=ëíÉÜí=ÄÉá=ÇÉå=mjJbãáëëáçåÉå=ëçÖ~ê=ëÅÜäÉÅÜíÉê=Ç~=~äë=ÇáÉ=àÉíòáÖÉå=bìêçJO=_ìëëÉI=

ïÉäÅÜÉ=Ç~åâ=`oqJ^ìëêΩëíìåÖ=ïÉåáÖÉê=cÉáåëí~ìÄ=ÉãáííáÉêÉåK=aáÉ=aáÉëÉäJs~êá~åíÉ=p`oq=ÑΩÜêí=

òï~ê=òì=äÉáÅÜí=Ü∏ÜÉêÉå=klñJbãáëëáçåÉåI=êÉÇìòáÉêí=ÇáÉ=mjJbãáëëáçåÉå=ÖÉÖÉåΩÄÉê=aáÉëÉäJp`o=

àÉÇçÅÜ=ã~ëëáîK==

==
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=

cáÖìê=R=cÉáåëí~ìÄJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=_ìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=áå=âÖLg~ÜêK=a~êÖÉëíÉääí=ëáåÇ=ÇáÉ=bãáëëáçåÉå=ÑΩê=ÇáÉ=çÄÉå=
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sçäìãÉåJmêçòÉåíÉå=îçå=o~éëãÉíÜóäÉëíÉê=EojbF=ìåÇ=aáÉëÉä=â~åå=ãáí=ÜÉêâ∏ããäáÅÜÉå=aáÉJ

ëÉäãçíçêÉå=ÖÉÑ~ÜêÉå=ïÉêÇÉåK=jáí=òìåÉÜãÉåÇÉê=hçãéäÉñáí®í=ÇÉë=aáÉëÉäãçíçêëóëíÉãë=â~åå=

ÇáÉ=_ÉåìíòìåÖ=îçå=ojb=àÉÇçÅÜ=òì=mêçÄäÉãÉå=ÑΩÜêÉåK==
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bãáëëáçåÉå=ìåîÉê®åÇÉêí=ÄäÉáÄÉå=Efq_=OMMPI=bm^=OMMOFK=aáÉ=`lOJbãáëëáçåÉå=ïÉêÇÉå=ìã=RB=

ÖÉëÉåâíI=Ç~=ÇÉê=RBJ^åíÉáä=ojb=~ìë=å~ÅÜï~ÅÜëÉåÇÉå=oçÜëíçÑÑÉå=ÜÉêÖÉëíÉääí=ïáêÇ=ìåÇ=ÇáÉëÉ=

`lOJbãáëëáçåÉå=åáÅÜí=âäáã~êÉäÉî~åí=ëáåÇK=tΩêÇÉå=ë®ãíäáÅÜÉ=aáÉëÉäÄìëëÉ=îçå=_bokjl_fi=ãáí=

ÇÉã=ojbJaáÉëÉäJdÉãáëÅÜ=ÖÉÑ~ÜêÉåI=êÉëìäíáÉêí=ÇáÉë=áããÉêÜáå=áå=ÉáåÉê=báåëé~êìåÖ=îçå==Öìí=

PRM=í=`lO=éêç=g~ÜêK=

=

PKNKPK _bokjl_fiJbjfppflkbk=fj=hlkqbuq=abo=pq^aq=_bok=
rã=ÇáÉ=dê∏ëëÉåçêÇåìåÖ=ÇÉê=bãáëëáçåÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=_ìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=òì=îÉêÄáäÇäáJ

ÅÜÉåI=ïìêÇÉå=ÇáÉ=sÉêâÉÜêëJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=pí~Çí=_Éêå=~ÄÖÉëÅÜ®íòíK=aáÉ=Ç~òì=å∏íáÖÉå=sÉêJ

âÉÜêëãÉåÖÉå=EÇKÜK=c~ÜêäÉáëíìåÖ=àÉ=c~ÜêòÉìÖâ~íÉÖçêáÉ=ìåÇ=àÉ=sÉêâÉÜêëëáíì~íáçåLpíê~ëëÉåíóéF=

ïìêÇÉå=îçå=^Ñri=EOMMRF=ΩÄÉêåçããÉåK=bë=ïìêÇÉ=îÉêÉáåÑ~ÅÜÉåÇ=~åÖÉåçããÉåI=Ç~ëë=ëáÅÜ=ÇáÉ=

sÉêâÉÜêëãÉåÖÉå=áã=wÉáíê~ìã=OMMQ=Ó=OMNM=åáÅÜí=îÉê®åÇÉêåK=tÉáíÉê=ÇáÉåíÉ=Éáå=bãáëëáçåëãçJ

ÇÉää=òìê=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=à®ÜêäáÅÜÉå=bãáëëáçåÉå=EÖÉã®ëë=_rt^i=OMMQFK=eáÉê=ïìêÇÉå=ÇáÉ=

bãáëëáçåëÑ~âíçêÉå=àÉ=c~ÜêòÉìÖâ~íÉÖçêáÉ=E`eJjáñF=ÇÉê=g~ÜêÉ=OMMR=EmÜ~ëÉ=MFI=OMMT=EmÜ~ëÉ=NF=

ìåÇ=OMNM=EmÜ~ëÉ=OF=îÉêïÉåÇÉíK=

q~ÄÉääÉ=P=òÉáÖí=ÇáÉ=bãáëëáçåÉå=îÉêìêë~ÅÜí=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=_ìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=~äë=mêçJ

òÉåíë~íò=ÇÉê=sÉêâÉÜêëÉãáëëáçåÉå=~ìÑ=ÇÉã=dÉãÉáåÇÉÖÉÄáÉí=_ÉêåK=fã=fëíJwìëí~åÇ=EmÜ~ëÉ=MF=

ÉãáííáÉêí=ÇáÉ=_ìëÑäçííÉ=_bokjl_fi=êìåÇ=PB=ÇÉê=ëí®ÇíáëÅÜÉå=`lOJI=NRB=ÇÉê=klñJ=ìåÇ=TB=ÇÉê=

mjJbãáëëáçåÉåK=jáí=mÜ~ëÉ=N=ëáåâí=ÇÉê=^åíÉáä=ÇÉê=klñJbãáëëáçåÉå=ìåÇ=ÇÉê=mjJbãáëëáçåÉåK=

aÉê=^åíÉáä=ÇÉê=`lOJbãáëëáçåÉå=ëáåâí=åìê=ÑΩê=ÇáÉ=s~êá~åíÉ=_áçÖ~ëK=jáí=mÜ~ëÉ=O=ëáåâí=ÇÉê=^åíÉáä=

ÇÉê=klñJ=ìåÇ=ÇÉê=mjJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=_ìëÑäçííÉ=ïÉáíÉêK=aáÉ=oÉÇìâíáçå=ÇÉë=bãáëëáçåëJ^åíÉáäë=

Ñ®ääí=ãáí=ÇÉå=d~ëÄìëJs~êá~åíÉå=EmÜ~ëÉå=OÅ=ìåÇ=OÇF=~ã=ÇÉìíäáÅÜëíÉå=~ìëK=aáÉ=aáÉëÉäÄìëJ

s~êá~åíÉå=ÑΩÜêÉå=áã=dÉÖÉåë~íò=òì=ÇÉå=bêÇÖ~ëJs~êá~åíÉå=òì=âÉáåÉê=oÉÇìâíáçå=ÇÉê=`lOJ

bãáëëáçåÉåK=dÉåÉêÉää=ÑΩÜêí=Éáå=ãáí=_áçÖ~ë=ÄÉíêáÉÄÉåÉê=d~ëÄìë=òìê=~ìëÖÉéê®ÖíÉëíÉå=oÉÇìâíáJ

çå=ÇÉê=bãáëëáçåÉåK=

=



= OOö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

_ÉêåãçÄáäJbãáëëáçåÉå=áã=hçåíÉñí=ÇÉê=pí~Çí=_Éêå

pòÉå~êáç
c~ÜêòÉìÖíÉÅÜåçäçÖáÉ=
kÉì~åëÅÜ~ÑÑìåÖ

`lO klñ mj báåÜÉáí

mÜ~ëÉ=M aáÉëÉä P NR T B
mÜ~ëÉ=N~ aáÉëÉä=p`o P NQ O B
mÜ~ëÉ=NÄ aáÉëÉä=p`oq P NQ N B
mÜ~ëÉ=NÅ `kd=ã~ÖÉêJãáñ P NP N B
mÜ~ëÉ=NÅ _áçÖ~ë=ã~ÖÉêJãáñ O NP N B
mÜ~ëÉ=NÇ `kd=ëí∏ÅÜK=PtJh~í P NP N B
mÜ~ëÉ=NÇ _áçÖ~ë=ëí∏ÅÜK=PtJh~í O NP N B
mÜ~ëÉ=O~ aáÉëÉä=p`o Q NN P B
mÜ~ëÉ=OÄ aáÉëÉä=p`oq Q NO N B
mÜ~ëÉ=OÅ `kd=ã~ÖÉêJãáñ P V N B
mÜ~ëÉ=OÅ _áçÖ~ë=ã~ÖÉêJãáñ N V N B
mÜ~ëÉ=OÇ `kd=ëí∏ÅÜK=PtJh~í P V N B
mÜ~ëÉ=OÇ _áçÖ~ë=ëí∏ÅÜK=PtJh~í N V N B =

q~ÄÉääÉ=P=^åíÉáä=ÇÉê=_ÉêåãçÄáäJbãáëëáçåÉå=àÉ=mÜ~ëÉ=ìåÇ=s~êá~åíÉ=áã=hçåíÉñí=ÇÉê=sÉêâÉÜêëÉãáëëáçåÉå=ÇÉê=pí~Çí=_ÉêåK==

PKNKQK bjfppflkbk=aro`e=_bobfqpqbiirkd=slk=qobf_pqlccbk=
kÉÄÉå=ÇÉå=çÄÉå=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉå=_ÉíêáÉÄëÉãáëëáçåÉå=ëáåÇ=~ìÅÜ=ÇáÉ=_Éä~ëíìåÖÉå=ÇÉê=sçêéêçJ

òÉëëÉ=òì=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉå=ïÉäÅÜÉ=ÄÉá=dÉïáååìåÖLc∏êÇÉêìåÖI=eÉêëíÉääìåÖ=Eo~ÑÑáåáÉêìåÖFI=

qê~åëéçêíLsÉêíêáÉÄ=ÇÉë=qêÉáÄëíçÑÑÉë=ëçïáÉ=ÄÉá=ÇÉê=_Éí~åâìåÖ=~åÑ~ääÉåK=få=ÇÉê=îçêäáÉÖÉåÇÉå=

píìÇáÉ=ïìêÇÉå=aáÉëÉä=`eJjáñ=ãáí=NM=ééã=pÅÜïÉÑÉäÖÉÜ~äíI=`kdI=ëçïáÉ=_áçÖ~ë=ÄÉíê~ÅÜíÉíK=aáÉ=

sçêéêçòÉëëJbãáëëáçåëÇ~íÉå=ïìêÇÉå=ÉÅçáåîÉåí=EOMMQF=ÉåíåçããÉåK=bë=áëí=àÉÇçÅÜ=òì=ÄÉ~ÅÜíÉåI=

Ç~ëë=àÉ=å~ÅÜ=_áçã~ëëÉèìÉääÉ=ìåÇ=eÉêëíÉääìåÖëéêçòÉëë=îçå=_áçÖ~ë=ÇáÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=sçêJ

éêçòÉëëJbãáëëáçåÉå=î~êááÉêÉå=â∏ååÉåK=aáÉ=dÉë~ãíJbãáëëáçåÉå=ëÉíòÉå=ëáÅÜ=òìë~ããÉå=~ìë=

bãáëëáçåÉåI=ïÉäÅÜÉ=ÄÉá=ÇÉå=sçêéêçòÉëëÉå=~åÑ~ääÉå=ëçïáÉ=ÇáÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=bãáëëáçåÉå=~ìë=

ÇÉã=sÉêÄêÉååìåÖëéêçòÉëë=E_ÉíêáÉÄ=ÇÉê=_ìëëÉFK=

_Éá=ÇÉê=eÉêëíÉääìåÖ=îçå=aáÉëÉä=ïáêÇ=îÉêÖäáÅÜÉå=ãáí=`kd=ìåÇ=_áçÖ~ë=ÇáÉ=Öê∏ëëíÉ=jÉåÖÉ=

píáÅâçñáÇÉ=ÉãáííáÉêí=EcáÖìê=SFK=bêÇÖ~ë=ÄêáåÖí=aáÉëÉä=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÉáåÉ=báåëé~êìåÖ=îçå=Öìí=QMBI=

ï®ÜêÉåÇÇÉã=ÇáÉ=bãáëëáçåÉå=ÇÉê=_áçÖ~ëJsçêéêçòÉëëÉ=åçÅÜ=íáÉÑÉê=äáÉÖÉåK=a~=ÄÉá=ÇÉå=_ÉíêáÉÄëJ

ÉãáëëáçåÉå=ëÅÜçå=ÇÉê=ÖäÉáÅÜÉ=qêÉåÇ=~ìÑÖÉòÉáÖí=ïÉêÇÉå=âçååíÉI=ëáåÇ=~ìÅÜ=ÇáÉ=dÉë~ãíJ

bãáëëáçåÉå=ÉáåÉë=d~ëÄìëëÉë=åáÉÇêáÖÉê=~äë=ÇáÉàÉåáÖÉå=ÉáåÉë=aáÉëÉäÄìëëÉëK=aÉê=ãáí=_áçÖ~ë=ÄÉJ

íêáÉÄÉåÉ=_ìë=ëÅÜåÉáÇÉí=ÄÉíêÉÑÑÉåÇ=klñJdÉë~ãíJbãáëëáçåÉå=~ã=ÄÉëíÉå=~ÄK=

aáÉ=mjJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=sçêéêçòÉëëÉ=ëáåÇ=Ó=ÖÉã®ëë=^åÖ~ÄÉå=~ìë=ÉÅçáåîÉåí=EOMMQF=Ó=ìã=

ÉáåÉå=c~âíçê=NMJQM=Öê∏ëëÉê=~äë=àÉåÉ=ÇÉê=_ÉíêáÉÄëÉãáëëáçåÉåK=aáÉ=mjJdÉë~ãíJbãáëëáçåÉå=

ïÉêÇÉå=Ç~ÇìêÅÜ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=sçêéêçòÉëëJbãáëëáçåÉå=ÄÉëíáããí=ìåÇ=äáÉÖÉå=ÑΩê=bêÇÖ~ëÄìëëÉ=SMB=

íáÉÑÉê=~äë=ÑΩê=aáÉëÉäÄìëëÉK=_áçÖ~ëÄìëëÉ=ÉãáííáÉêÉå=ÖÉë~ãíÜ~Ñí=OPB=ïÉåáÖÉê=m~êíáâÉä=~äë=aáÉJ



= öOP=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

ëÉäÄìëëÉK=eáÉêòì=ãìëë=àÉÇçÅÜ=ÄÉ~ÅÜíÉí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=wìë~ããÉåëÉíòìåÖ=ÇÉê=m~êíáâÉäI=

ïÉäÅÜÉ=áå=ÇÉê=sçêéêçòÉëëâÉííÉ=ÉãáííáÉêí=ïÉêÇÉå=EòK_K=îçå=wÉãÉåíÑ~ÄêáâÉåF=ëáÅÜ=ÇÉìíäáÅÜ=

ìåíÉêëÅÜÉáÇÉí=îçå=àÉåÉê=ÇÉê=m~êíáâÉä=~ìë=sÉêÄêÉååìåÖëéêçòÉëëÉåK=^ìëëÉêÇÉã=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=

sçêéêçòÉëëJm~êíáâÉä=ãÉáëí=~ìëëÉêÜ~äÄ=ÇáÅÜí=ÄÉëáÉÇÉäíÉê=dÉÄáÉíÉ=ÉãáííáÉêíK=aáÉ=dÉëìåÇÜÉáíëÖÉJ

Ñ®ÜêÇìåÖ=ÇìêÅÜ=m~êíáâÉä=~ìë=sçêéêçòÉëëÉå=áëí=ÇÉëÜ~äÄ=îÉêÜ®äíåáëã®ëëáÖ=ÖÉêáåÖK=

=

dbp^jqJbjfppflkbk=

M

O

Q

S

U

aáÉëÉäÄìë=p`o bêÇÖ~ëÄìë _áçÖ~ëÄìë

ÖLâã

sçêéêçòÉëë _ÉíêáÉÄ

klñ

=

cáÖìê=S=klñJdÉë~ãíJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=qêÉáÄëíçÑÑÉ=aáÉëÉäI=`kd=ìåÇ=_áçÖ~ëK=aáÉëÉ=ëÉíòÉå=ëáÅÜ=òìë~ããÉå=~ìë=sçêéêçòÉëëJ
bãáëëáçåÉåI=ïÉäÅÜÉ=ÄÉá=ÇÉê=eÉêJ=ìåÇ=_ÉêÉáíëíÉääìåÖ=ÇÉê=qêÉáÄëíçÑÑÉ=~åÑ~ääÉå=éäìë=_ÉíêáÉÄëJbãáëëáçåÉåK==

PKNKRK fjjfppflkbk=
pçåÇÉêíÜÉã~=klLklO=

_Éá=ÇÉå=píáÅâçñáÇÉå=áëíI=ÄÉá=ÇÉå=áå=ÇÉê=^ìëëÉåäìÑí=îçêâçããÉåÇÉå=hçåòÉåíê~íáçåÉåI=îçê=

~ääÉã=Ç~ë=klO=ëÅÜ®ÇäáÅÜK=klO=â~åå=ëÅÜçå=ÄÉá=åáÉÇêáÖÉå=hçåòÉåíê~íáçåÉå=ìåÇ=åçêã~äÉê=^íJ

ãìåÖ=~ìÑÖêìåÇ=ëÉáåÉê=ÖÉêáåÖÉå=t~ëëÉêJ=ìåÇ=ÜçÜÉå=cÉííä∏ëäáÅÜâÉáí=áå=ÇÉê=iìåÖÉ=òìê=bêâê~åJ

âìåÖ=ÇÉê=^íÉãïÉÖÉ=ÑΩÜêÉåK=kl=Ü~í=åìê=_ÉÇÉìíìåÖ=~äë=sçêä®ìÑÉê=ÇÉë=klOK=

kÉÄëí=ÇÉå=äÉáÅÜí=Ü∏ÜÉêÉå=klñJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=aáÉëÉäÄìëëÉ=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáJ

ÅÜÉ=^ÄÖ~ëå~ÅÜÄÉÜ~åÇäìåÖ=~ìÅÜ=Ç~ë=sÉêÜ®äíåáë=klO=òì=klñ=ÄÉÉáåÑäìëëíK=aáÉëÉäÄìëëÉ=ãáí=`oq=

â∏ååÉå=ÉáåÉå=klOJ^åíÉáä=Äáë=òì=RMB=~ìÑïÉáëÉå=Eqkl=OMMPI=sqq=OMMQFK=sÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=píìÇáÉå=

áå=Éìêçé®áëÅÜÉå=pí®ÇíÉå=òÉáÖÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=klOJhçåòÉåíê~íáçåÉå=áã=wÉáíê~ìã=ÇÉê=äÉíòíÉå=

g~ÜêÉ=ÉÜÉê=òìÖÉåçããÉå=Ü~ÄÉå=ìåÇ=áå=píê~ëëÉåëÅÜäìÅÜíÉå=~ìÑ=ÖÉëìåÇÜÉáíëëÅÜ®ÇáÖÉåÇÉã=

káîÉ~ì=îçêâçããÉå=â∏ååÉåK=aáÉëÉ=wìå~ÜãÉ=ïáêÇ=òKqK=ÇÉå=aáÉëÉäÑ~ÜêòÉìÖÉå=ãáí=`oqJ



= OQö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

^ìëêΩëíìåÖ=òìÖÉëÅÜêáÉÄÉå=EòK_K=r_^=OMMRFK=aáÉ=s~êá~åíÉå=aáÉëÉäJp`o=ìåÇ=aáÉëÉäJp`oq=ëçääÉå=

ÇÉãÖÉÖÉåΩÄÉê=åáÅÜí=åìê=ÇáÉ=klñJI=ëçåÇÉêå=~ìÅÜ=ÇáÉ=klOJbãáëëáçåÉå=êÉÇìòáÉêÉåK=gÉÇçÅÜ=áëí=

Ç~ë=sÉêÜ®äíåáë=klO=òì=klñ=áå=ÜçÜÉã=j~ëëÉ=îçå=ÇÉê=sÉêÄêÉååìåÖëíÉãéÉê~íìê=ìåÇ=ëçãáí=ÇÉê=

çéíáã~äÉå=báåëíÉääìåÖ=ÇÉë=jçíçêë=~ÄÜ®åÖáÖK=fã=dÉÖÉåë~íò=Ç~òì=áëí=ÇÉê=klOJ^åíÉáä=ÄÉá=ÇÉå=

bãáëëáçåÉå=îçå=d~ëÄìëëÉå=ëÉÜê=ÖÉêáåÖ=Eqkl=OMMPI=sqq=OMMQFI=ï~ë=~äë=sçêíÉáä=ÇÉê=d~ëÄìëJ

qÉÅÜåçäçÖáÉ=òì=ïÉêíÉå=áëíK=

=

PKOK hifj^==
PKOKNK bfkibfqrkd=
kÉÄÉå=ÇÉê=iìÑíÜóÖáÉåÉ=ïáêÇ=çÑí=~äë=ïÉëÉåíäáÅÜÉë=^êÖìãÉåí=ÑΩê=ÇÉå=d~ëÄìëÉáåë~íò=ÇÉê=_ÉáJ

íê~Ö=òìê=oÉÇìâíáçå=ÇÉê=`lOJbãáëëáçåÉå=~åÖÉÑΩÜêíK=a~ë=Ü~í=òïÉá=hçãéçåÉåíÉåW=ÉáåÉêëÉáíë=

ëíÉääí=ëáÅÜ=ÇáÉ=cê~ÖÉI=çÄ=ÇÉê=báåë~íò=îçå=`kd=EbêÇÖ~ëF=éÉê=ëÉ=ÄÉêÉáíë=ÉáåÉå=_Éáíê~Ö=äáÉÑÉêíI=

~åÇÉêÉêëÉáíë=ïáêÇ=Ç~ë=qÜÉã~=bêÇÖ~ë=îëK=_áçÖ~ë=êÉäÉî~åíK==

=

båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=aáÉëÉäJ=îëK=d~ëÄìë=

aáÉ=`lOJbãáëëáçåÉå=Ü®åÖÉå=E~ÄÖÉëÉÜÉå=îçå=ÇÉê=cê~ÖÉ=bêÇJL_áçÖ~ëF=ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇ=îçã=ëéÉòáJ

ÑáëÅÜÉå=båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=~ÄK=§ÄÉê=ÇÉå=båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=Ó=ìåÇ=Ç~ãáí=ÇÉå=`lOJ^ìëëíçëë=Ó=ÇÉê=

d~ëÄìëëÉ=äáÉÖÉå=ëÉÜê=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=^åÖ~ÄÉå=îçê=Eòìê=rãêÉÅÜåìåÖ=îçå=båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=

~ìÑ=`lOJbãáëëáçå=îÖäK=^ååÉñ=OFW=

˚ báåÉ=åÉìÉêÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=îçå=psdt=EOMMRF=ã~ÅÜí=ÉáåÉ=`lOJbáåëé~êìåÖ=îçå=RJNMB=ÖÉäJ

íÉåÇI=ï~ë=ÉáåÉã=ÉåÉêÖÉíáëÅÜÉå=jÉÜêîÉêÄê~ìÅÜ=îçå=êìåÇ=OM=Äáë=ORB=ÉåíëéêáÅÜíK=

˚ aáÉ=_~ëäÉê=sÉêâÉÜêëÄÉíêáÉÄÉ=ïÉáëÉå=ÑΩê=pí~åÇ~êÇÄìëëÉ=êìåÇ=QU=âÖLNMM=âã=~ìëTK=få=_rt^i=

ENVVUF=ïìêÇÉ=ÇáÉë=~äë=ÉåÉêÖÉíáëÅÜÉê=jÉÜêîÉêÄê~ìÅÜ=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÉáåÉã=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉå=aáÉJ

ëÉäÄìë=îçå=HQMB=áåíÉêéêÉíáÉêíI=ï~ë=`lOJëÉáíáÖ=ÉáåÉã=jÉÜêîÉêÄê~ìÅÜ=îçå=Å~K=RB=ÉåíëéêáÅÜíK=

˚ aáÉ=sÉêâÉÜêëÄÉíêáÉÄÉ=îçå=cê~åâÑìêí=~å=ÇÉê=lÇÉê=åÉååÉå=ÇÉãÖÉÖÉåΩÄÉê=ÑΩê=dÉäÉåâÄìëëÉ=

ÉáåÉå=ãáííäÉêÉå=EîÉêÖäÉáÅÜëïÉáëÉ=íáÉÑÉå>F=g~ÜêÉëãáííÉäïÉêí=EOMMQF=îçå=åìê=QVKO=âÖLNMM=âã=

~ìëUK=páÉ=ïÉáëÉå=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=~ìÑ=ÇáÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ÇÉê=c~ÜêÉêëÅÜìäìåÖ=Üáå=Eãáí=báåëé~êéçíÉåJ

òá~äÉå=Äáë=òì=PMBFK==

˚ aáÉ=^åÖ~ÄÉå=îçå=sqq=EOMMQF=ëíêÉìÉå=ëí~êâ=ìåÇ=ïÉáëÉå=ëçïçÜä=`lOJëÉáíáÖÉ=jÉÜêJ=ïáÉ=jáåJ

ÇÉêîÉêÄê®ìÅÜÉ=~ìëK=

=
=
T== dÉã®ëë=_rt^i=ENVVUF=ÄÉíêìÖ=ÇÉê=båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=NVVS=êìåÇ=RM=âÖLNMM=âãX=OMMQ=ä~Ö=ÇÉê=aìêÅÜëÅÜåáíí=ÄÉá=QUKO=âÖLNMMâã=

xpí~åÇ~êÇÄìëëÉz=EmÉêë∏åäáÅÜÉ=jáííÉäìåÖ=eêK=hìííäÉê=_s_I=^éêáä=OMMRF=
U=== mÉêë∏åäáÅÜÉ=jáííÉáäìåÖ=eêK=eìïÉ=psc=E^éêáä=OMMRFK==



= öOR=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

˚ fsb`l=ÖÉÜí=~äë=ÖêçÄÉ=c~ìëíêÉÖÉä=îçå=`lOJkÉìíê~äáí®í=~ìëVI=ï~ë=ÉáåÉã=ÉåÉêÖÉíáëÅÜÉå=jÉÜêJ

îÉêÄê~ìÅÜ=îçå=êìåÇ=PMB=ÉåíëéêáÅÜíK=

˚ _Éá=ÉáåÉê=qÉëíãÉëëìåÖ=îçå=_bokjl_fi=Ej^k=dÉäÉåâÄìëF=ïìêÇÉ=Éáå=sÉêÄê~ìÅÜ=îçå=SR=

âÖLNMM=âã=ÖÉãÉëëÉåK=fã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉå=cäçííÉåîÉêÄê~ìÅÜëïÉêíÉå=åÉìÉêÉê=aáÉëÉäÄìëëÉ=

Eîçå=Å~K=SM=äLNMM=âãF=ÉåíëéêáÅÜí=ÇáÉë=ÉáåÉã=jÉÜêîÉêÄê~ìÅÜ=îçå=QMB=EçÇÉê=RB=jÉÜêJ`lOJ

bãáëëáçåFK==

=

^ìÑÖêìåÇ=ÇáÉëÉê=ÉÜÉê=Éêëí~ìåäáÅÜ=ÖêçëëÉå=píêÉìÄêÉáíÉ=ÖÉÜÉå=ïáê=ÑΩê=ÇáÉ=ïÉáíÉêÉå=èì~åíáí~íáJ

îÉå=^ÄëÅÜ®íòìåÖÉå=îçå=ÉáåÉê=`lOJkÉìíê~äáí®í=~ìë=ÄòïK=ÉáåÉã=ÉåÉêÖÉíáëÅÜÉå=jÉÜêîÉêÄê~ìÅÜ=

îçå=êìåÇ=PMB=EîÖäK=^ååÉñ=OFK=táê=ã~ÅÜÉå=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=pÉåëáíáíáîáí®íë~åÖ~ÄÉåK=aáÉ=áã=tÉáíÉJ

êÉå=îÉêïÉåÇÉíÉå=`lOJbãáëëáçåëÑ~âíçêÉå=ëáåÇ=áå=cáÖìê=T=Ç~êÖÉëíÉääíK=

=

`lOJbjfppflkpc^hqlobk=

M

PMM

SMM

VMM

NOMM

NRMM

NUMM

mÜ~ëÉ=N~W=aáÉëÉä
p`o

mÜ~ëÉ=NÄW=aáÉëÉä
p`oq

mÜ~ëÉ=O~W=aáÉëÉä
p`o

mÜ~ëÉ=OÄW=aáÉëÉä
p`oq

mÜ~ëÉå=N=C=O=ÅIÇW
`kdI=íáÉÑÉê

båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ

mÜ~ëÉå=N=C=O=ÅIÇW
`kdI=ÜçÜÉê

båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ

mÜ~ëÉå=N=C=O=ÅIÇW
_áçÖ~ë

`lO=ÖLâã

=

cáÖìê=T=`lOJbãáëëáçåëÑ~âíçêÉå=ÑΩê=ÇáÉ=åÉìÉå=_ìëî~êá~åíÉå=ÇÉê=çÄÉå=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉå=mÜ~ëÉåK=

aÉê=ãáí=_áçÖ~ë=ÄÉíêáÉÄÉåÉ=d~ëÄìë=ÉãáííáÉêí=âÉáå=âäáã~êÉäÉî~åíÉë=`lO=EëáÉÜÉ=^ÄëÅÜåáíí=PKOKOFK==

=

PKOKOK plkaboqebj^=boad^pL_fld^p=
^ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=^ìÑÄÉêÉáíìåÖ=îçå=_áçÖ~ë=òì=bêÇÖ~ëèì~äáí®í=ÉãáííáÉêí=Éáå=d~ëÄìë=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=

ÇáÉ=ÖäÉáÅÜÉ=jÉåÖÉ=~å=iìÑíëÅÜ~ÇëíçÑÑÉåI=ìå~ÄÜ®åÖáÖ=Ç~îçåI=çÄ=bêÇÖ~ë=çÇÉê=_áçÖ~ë=îÉêÄê~ååí=

=
=
V== mÉêë∏åäáÅÜÉ=jáííÉáäìåÖ=eêK=páÖåÉê=fsb`l=Ej®êò=OMMRFK=



= OSö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

ïáêÇI=ÇKÜK=ÇáÉ=bãáëëáçåÉå=ÖÉã®ëë=cáÖìê=Q=ìåÇ=cáÖìê=R=ÄäÉáÄÉå=ëáÅÜ=ÖäÉáÅÜ=ÑΩê=_ÉíêáÉÄ=ãáí=`kd=

çÇÉê=_áçÖ~ëK==

hçÜäÉåÇáçñáÇ=áëí=ãÉåÖÉåã®ëëáÖ=Ç~ë=ïáÅÜíáÖëíÉ=båÇéêçÇìâí=àÉÇÉë=sÉêÄêÉååìåÖëéêçòÉëJ

ëÉëK=mêçÄäÉã~íáëÅÜ=ëáåÇ=ÇáÉ=cçäÖÉå=îçå=òìë®íòäáÅÜÉå=hçÜäÉåÇáçñáÇâçåòÉåíê~íáçåÉå=áå=ÇÉê=

iìÑíI=ïáÉ=ëáÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=sÉêÄêÉååìåÖ=ÑçëëáäÉê=_êÉååëíçÑÑÉ=ÜÉêîçêÖÉêìÑÉå=ïÉêÇÉåI=Ç~=`lO==

ã~ëëÖÉÄäáÅÜ=òìã=~åíÜêçéçÖÉåÉå=qêÉáÄÜ~ìëÉÑÑÉâí=ÄÉáíê®ÖíK=báåÉê=ÇÉê=ïáÅÜíáÖëíÉå=_Éáíê®ÖÉ=

îçå=qêÉáÄëíçÑÑÉå=~ìë=å~ÅÜï~ÅÜëÉåÇÉå=oçÜëíçÑÑÉå=áëí=ÇÉëÜ~äÄ=ÇÉêÉå=ÖìíÉ=hçÜäÉåÇáçñáÇJ

_áä~åòI=Ç~=Ç~ë=ÄÉá=ÇÉê=sÉêÄêÉååìåÖ=ÑêÉáÖÉëÉíòíÉ=`lO=òìîçê=EÇìêÅÜ=Ç~ë=mÑä~åòÉåï~ÅÜëíìãF=

~ìë=ÇÉê=^íãçëéÜ®êÉ=ÖÉÄìåÇÉå=ïìêÇÉK=aáÉ=`lOJbãáëëáçåÉå=áã=_ÉíêáÉÄ=îçå=_áçÖ~ë=ëáåÇ=Ç~ÜÉê=

åáÅÜí=âäáã~êÉäÉî~åí=ìåÇ=ïÉêÇÉå=åáÅÜí=~ìëÖÉïáÉëÉåK==

báå=âä~êÉê=sçêíÉáä=ÇÉë=~äíÉêå~íáîÉå=qêÉáÄëíçÑÑÉë=_áçÖ~ë=áëíI=Ç~ëë=_áçÖ~ë=åáÅÜí=åìê=òìê=sÉêJ

ãáåÇÉêìåÖ=ÇÉë=`lOJ^ìëëíçëëÉë=ÑΩÜêíI=Éë=ïÉêÇÉå=~ìÅÜ=ÑçëëáäÉ=oÉëëçìêÅÉå=ÖÉëÅÜçåíK=bë=ëíÉääí=

ëáÅÜ=~ääÉêÇáåÖë=ÇáÉ=cê~ÖÉ=ÇÉê=sÉêÑΩÖÄ~êâÉáí=îçå=_áçÖ~ëK=aáÉ=d~ëÄìëJs~êá~åíÉ=ÖÉÜí=Ç~îçå=

~ìëI=Ç~ëë=ÑΩê=mÜ~ëÉ=N=_áçÖ~ë=ÉáåÖÉëÉíòí=ïáêÇI=ÇÉåå=Ó=Ç~ë=òÉáÖÉå=ÇáÉ=ÄáëÜÉêáÖÉå=^ìëÑΩÜêìåJ

ÖÉå=òì=iìÑíÜóÖáÉåÉ=ìåÇ=båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=J=îçê=~ääÉã=ëç=â®ãÉ=ÇáÉ=∏âçäçÖáëÅÜÉ=sçêêÉáíÉêêçääÉ=

îçå=_bokjl_fi=òìã=qê~ÖÉåK=a~òì=ïΩêÇÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ=_áçÖ~ëJ^åä~ÖÉå=ãáí=ÇÉå=å∏íáÖÉå=

h~é~òáí®íÉå=ÉêëíÉääí=EîçêÖÉëÉÜÉå=ÄÉá=^o^=_ÉêåFK=k∏íáÖ=ï®êÉå=ÑΩê=ÇÉå=_ÉíêáÉÄ=ãáí=_áçÖ~ëI=ÄÉá=

g~ÜêÉëÑ~ÜêäÉáëíìåÖÉå=ÖÉã®ëë=q~ÄÉääÉ=OI=ÑΩê=mÜ~ëÉ=N=à®ÜêäáÅÜ=êìåÇ=SMMJTTM=í=_áçÖ~ë=EÇáÉë=

ÉåíëéêáÅÜí=TKTJVKTˇNMR=ãPFK=c~ääë=~ìÅÜ=ÇáÉ=áå=mÜ~ëÉ=O=åÉì=~åÖÉëÅÜ~ÑÑíÉå=d~ëÄìëëÉ=ãáí=_áçÖ~ë=

ÄÉíêáÉÄÉå=ïΩêÇÉåI=ï®êÉå=êìåÇ=NPUMJNTRM=í=_áçÖ~ë=éêç=g~Üê=ENKTJOKOˇNMS=ãPF=å∏íáÖK=wì=bêÇJ

Ö~ëèì~äáí®í=~ìÑÄÉêÉáíÉíÉë=_áçÖ~ë=â~åå=~ääÉêÇáåÖë=~ìÅÜ=òì=ÄÉäáÉÄáÖÉã=sÉêÜ®äíåáë=ãáí=bêÇÖ~ë=

îÉêãÉåÖí=ïÉêÇÉåK=báåÉ=~ääÑ®ääáÖÉ=hå~ééÜÉáí=~å=_áçÖ~ë=â∏ååíÉ=Ç~ãáí=ïçÜä=ãáí=êÉä~íáî=ÖÉêáåJ

ÖÉã=^ìÑï~åÇ=ìãÖ~åÖÉå=ïÉêÇÉåK=

=

PKOKPK bkqtf`hirkd=abo=`lOJbjfppflkbk=slk=_bokjl_fi=
aáÉ=ÑçäÖÉåÇÉå=cáÖìêÉå=òÉáÖÉå=ÇáÉ=`lOJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=_ìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=ÑΩê=ÇáÉ=îÉêJ

ëÅÜáÉÇÉåÉå=mÜ~ëÉå=ìåÇ=s~êá~åíÉå=Ó=áå=òïÉá=s~êá~åíÉåI=å®ãäáÅÜ=ãáí=HOMB=ÄòïK=HQMB=båÉêJ

ÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉã=aáÉëÉäÄìëK=sÉêìêë~ÅÜí=ÇìêÅÜ=ÇÉå=Ü∏ÜÉêÉå=qêÉáÄëíçÑÑîÉêÄê~ìÅÜ=

åÉìÉêÉê=ìåÇ=íÉåÇÉåòáÉää=ëÅÜïÉêÉêÉ=c~ÜêòÉìÖÉ=ëíÉáÖÉå=ÇáÉ=`lOJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=aáÉëÉäÄìëëÉ=áå=

ÇÉå=mÜ~ëÉå=N=ìåÇ=O=ÖÉÖÉåΩÄÉê=mÜ~ëÉ=M=äÉáÅÜí=~åK=aìêÅÜ=Ü∏ÜÉêÉå=qêÉáÄëíçÑÑîÉêÄê~ìÅÜ=Ñ~ääÉå=

ÄÉá=ÇÉê=aáÉëÉäJp`oq=s~êá~åíÉ=Ü∏ÜÉêÉ=`lOJbãáëëáçåÉå=~å=~äë=ÄÉá=ÇÉê=aáÉëÉäJp`o=s~êá~åíÉK==

cáÖìê=U=òÉáÖí=`lOJbãáëëáçåÉå=ÑΩê=ÇÉå=c~ääI=Ç~ëë=Éáå=d~ëÄìë=ÉáåÉå=ìã=OMB=Ü∏ÜÉêÉå=båÉêJ

ÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=EJNMB=`lOF=~ìÑïÉáëí=~äë=Éáå=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉê=aáÉëÉäÄìëI=cáÖìê=V=Ç~ëëÉäÄÉ=ÉáåÉã=



= öOT=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

ìã=QMB=Ü∏ÜÉêÉå=båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=EHRB=`lOFK=aáÉëÉ=òïÉá=s~êá~åíÉå=ëíÉÅâÉå=Éíï~=ÇáÉ=êÉ~äáëJ

íáëÅÜÉ=_~åÇÄêÉáíÉ=~ÄK=

cáÖìê=NM=òÉáÖí=ÇáÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=bãáëëáçåÉå=ÑΩê=ÇÉå=_ÉíêáÉÄ=ÇÉê=d~ëÄìëëÉ=ãáí=_áçÖ~ëK=

aÉê=_ÉíêáÉÄ=îçå=d~ëãçíçêÉå=ãáí=_áçÖ~ë=ëÅÜåÉáÇÉí=áå=àÉÇÉã=c~ää=ÇÉìíäáÅÜ=ÄÉëëÉê=~Ä=~äë=ÇÉê=

_ÉíêáÉÄ=ãáí=bêÇÖ~ë=ìåÇ=ÑΩÜêí=òì=ÖÉêáåÖÉêÉå=`lOJbãáëëáçåÉå=~äë=ÇÉê=aáÉëÉäÄìëÄÉíêáÉÄK=báå=

~ääÑ®ääáÖÉê=jÉÜêîÉêÄê~ìÅÜ=ëÅÜä®Öí=~ìÅÜ=Ñáå~åòáÉää=åÉÖ~íáî=òì=_ìÅÜÉK=

=

`lOJbjfppflkbk=_bf=qfbcbj=bkbodfbsbo_o^r`e=d^p_rp=

M

NMMM

OMMM

PMMM

QMMM

RMMM

SMMM

TMMM

UMMM

mÜ~ëÉ=MW
aáÉëÉä

mÜ~ëÉ=N~W
aáÉëÉä=p`o

mÜ~ëÉ=NÄW
aáÉëÉä=p`oq

mÜ~ëÉ=NÅW=`kd
ã~ÖÉêJãáñ

mÜ~ëÉ=NÇW=`kd
ëí∏ÅÜK=PtJh~í

mÜ~ëÉ=O~W
aáÉëÉä=p`o

mÜ~ëÉ=OÄW
aáÉëÉä=p`oq

mÜ~ëÉ=OÅW=`kd
ã~ÖÉêJãáñ

mÜ~ëÉ=OÇW=`kd
ëí∏ÅÜK=PtJh~í

NMP=âÖ

=

cáÖìê=U=`lOJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=_ìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=áå=qçååÉå=éêç=g~ÜêK=a~êÖÉëíÉääí=ëáåÇ=ÇáÉ=bãáëëáçåÉå=ÑΩê=ÇáÉ=çÄÉå=
ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉå=mÜ~ëÉå=ìåÇ=s~êá~åíÉåI=ÑΩê=ÇÉå=c~ääI=Ç~ëë=d~ëÄìëëÉ=ãáí=bêÇÖ~ë=ÄÉíêáÉÄÉå=ïÉêÇÉåK==



= OUö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

`lOJbjfppflkbk=_bf=elebj=bkbodfbsbo_o^r`e=d^p_rp=

M

NMMM

OMMM

PMMM

QMMM

RMMM

SMMM

TMMM

UMMM

mÜ~ëÉ=MW
aáÉëÉä

mÜ~ëÉ=N~W
aáÉëÉä=p`o

mÜ~ëÉ=NÄW
aáÉëÉä=p`oq

mÜ~ëÉ=NÅW=`kd
ã~ÖÉêJãáñ

mÜ~ëÉ=NÇW=`kd
ëí∏ÅÜK=PtJh~í

mÜ~ëÉ=O~W
aáÉëÉä=p`o

mÜ~ëÉ=OÄW
aáÉëÉä=p`oq

mÜ~ëÉ=OÅW=`kd
ã~ÖÉêJãáñ

mÜ~ëÉ=OÇW=`kd
ëí∏ÅÜK=PtJh~í

NMP=âÖ

=

cáÖìê=V=`lOJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=_ìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=áå=qçååÉå=éêç=g~ÜêK=^åå~ÜãÉW=ÇÉê=båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=ÉáåÉë=d~ëÄìëJ
ëÉë=áëí=QMB=Ü∏ÜÉê=~äë=ÇÉêàÉåáÖÉ=ÉáåÉë=aáÉëÉäÄìëëÉëK==

`lOJbjfppflkbk=_bf=sbotbkarkd=slk=_fld^p=

M

NMMM

OMMM

PMMM

QMMM

RMMM

SMMM

TMMM

UMMM

mÜ~ëÉ=MW
aáÉëÉä

mÜ~ëÉ=N~W
aáÉëÉä=p`o

mÜ~ëÉ=NÄW
aáÉëÉä=p`oq

mÜ~ëÉ=NÅW=`kd
ã~ÖÉêJãáñ

mÜ~ëÉ=NÇW=`kd
ëí∏ÅÜK=PtJh~í

mÜ~ëÉ=O~W
aáÉëÉä=p`o

mÜ~ëÉ=OÄW
aáÉëÉä=p`oq

mÜ~ëÉ=OÅW=`kd
ã~ÖÉêJãáñ

mÜ~ëÉ=OÇW=`kd
ëí∏ÅÜK=PtJh~í

NMP=âÖ

=

cáÖìê=NM=`lOJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=_ìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=áå=qçååÉå=éêç=g~ÜêK=a~êÖÉëíÉääí=ëáåÇ=ÇáÉ=bãáëëáçåÉå=ÑΩê=ÇáÉ=çÄÉå=
ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉå=mÜ~ëÉå=ìåÇ=s~êá~åíÉåI=ÑΩê=ÇÉå=c~ääI=Ç~ëë=d~ëÄìëëÉ=ãáí=_áçÖ~ë=ÄÉíêáÉÄÉå=ïÉêÇÉåK==



= öOV=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

`lOJûèìáî~äÉåíJbãáëëáçåÉå=

kÉÄëí=`lO=ëáåÇ=jÉíÜ~å=E`eQFI=hçÜäÉåãçåçñáÇ=E`lF=ìåÇ=i~ÅÜÖ~ë=EkOlF=ïÉáíÉêÉ=âäáã~êÉäÉî~åJ

íÉ=d~ëÉI=ïÉäÅÜÉ=áå=ÇÉå=_ÉíêáÉÄëÉãáëëáçåÉå=îçå=c~ÜêòÉìÖÉå=òì=ÑáåÇÉå=ëáåÇK=jÉíÜ~å=áëí=áå=

ÇÉå=áå=ÇÉå=^ÄÖ~ëÉå=îçêâçããÉåÇÉå=hçåòÉåíê~íáçåÉå=åáÅÜí=ÖÉëìåÇÜÉáíëëÅÜ®ÇäáÅÜI=ïÉáëí=

àÉÇçÅÜ=ÉáåÉ=ONJã~ä=Ü∏ÜÉêÉ=qêÉáÄÜ~ìëïáêâë~ãâÉáí=~ìÑ=~äë=`lOK=kOl=áëí=Ö~ê=PNMJã~ä=íêÉáÄÜ~ìëJ

ïáêâë~ãÉê=~äë=`lOK=

d~ëÄìëëÉ=ÉãáííáÉêÉå=ïÉëÉåíäáÅÜ=Ü∏ÜÉêÉ=jÉåÖÉå=~å=`eQ=~äë=aáÉëÉäÄìëëÉ=EîÖäK=^ååÉñ=PFK=

bë=áëí=~ÄÉê=ÉÄÉåÑ~ääë=òì=ÄÉíçåÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=dê∏ëëÉåçêÇåìåÖÉå=ÇÉê=`eQJ=ìåÇ=`lOJbãáëëáçåÉå=

ëÉÜê=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜ=ëáåÇK=rãÖÉêÉÅÜåÉí=áå=`lOJûèìáî~äÉåíÉ=òÉáÖí=ëáÅÜI=Ç~ëë=ÇÉê=^åíÉáä=~å=

`eQ=áå=ÇÉå=`lOJûèìáî~äÉåíÉå=îÉêå~ÅÜä®ëëáÖÄ~ê=âäÉáå=áëí=Eáã=mêçãáääÉJ_ÉêÉáÅÜFK=bÄÉåëç=îÉêJ

å~ÅÜä®ëëáÖÄ~ê=âäÉáå=EÄòïK=å~ÜÉ=ÇÉê=jÉëëå~ÅÜïÉáëÖêÉåòÉF=ëáåÇ=ÇáÉ=báåÑäΩëëÉ=îçå=`l=ìåÇ=kOl=

EcáÖìê=NNFK=

=

`lOJûnrfsK=bjfppflkbk=

M

NMMM

OMMM

PMMM

QMMM

RMMM

SMMM

TMMM

UMMM

mÜ~ëÉ=MW
aáÉëÉä

mÜ~ëÉ=N~W
aáÉëÉä=p`o

mÜ~ëÉ=NÄW
aáÉëÉä=p`oq

mÜ~ëÉ=NÅW=`kd
ã~ÖÉêJãáñ

mÜ~ëÉ=NÇW=`kd
ëí∏ÅÜK=PtJh~í

mÜ~ëÉ=O~W
aáÉëÉä=p`o

mÜ~ëÉ=OÄW
aáÉëÉä=p`oq

mÜ~ëÉ=OÅW=`kd
ã~ÖÉêJãáñ

mÜ~ëÉ=OÇW=`kd
ëí∏ÅÜK=PtJh~í

NMP=âÖ

=

cáÖìê=NN=`lQJ®èìáîKJbãáëëáçåÉå=EÜáÉê=`lO=ìåÇ=`eQF=ÇÉê=_ìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=áå=qçååÉå=éêç=g~ÜêK=a~êÖÉëíÉääí=ëáåÇ=
ÇáÉ=bãáëëáçåÉå=ÑΩê=ÇáÉ=çÄÉå=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉå=mÜ~ëÉå=ìåÇ=s~êá~åíÉåI=ÑΩê=ÇÉå=c~ääI=Ç~ëë=d~ëÄìëëÉ=ãáí=_áçÖ~ë=ÄÉíêáÉÄÉå=
ïÉêÇÉåK==

PKOKQK `lOJbjfppflkbk=aro`e=_bobfqpqbiirkd=slk=qobf_pqlcJ
cbk=

kÉÄëí=iìÑíëÅÜ~ÇëíçÑÑÉå=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=sçêéêçòÉëëÉ=~ìÅÜ=`lO=ÑêÉáÖÉëÉíòí=EîÖäK=PKNKQFK=bë=òÉáÖí=

ëáÅÜ=~ìÅÜ=ÜáÉêI=Ç~ëë=ÄÉá=ÇÉê=eÉêëíÉääìåÖ=îçå=aáÉëÉä=îÉêÖäáÅÜÉå=ãáí=`kd=ìåÇ=_áçÖ~ë=ÇáÉ=Öê∏ëëJ



= PMö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

íÉ=jÉåÖÉ=ÇÉê=`lO=ÉãáííáÉêí=ïáêÇ=EcáÖìê=NOFK=bêÇÖ~ë=ÄêáåÖí=ëçãáí=aáÉëÉä=ÖÉÖÉåΩÄÉê=Ó=ÄÉá=ÇÉê=

s~êá~åíÉ=ãáí=íáÉÑÉã=båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=Ó=ÉáåÉ=báåëé~êìåÖ=îçå=ÖÉë~ãíÜ~Ñí=êìåÇ=OMB=`lOI=

_áçÖ~ë=îÉêãáåÇÉêí=ÇáÉ=bãáëëáçåÉå=ëçÖ~ê=ìã=SMBK=aÉê=ÄÉá=ÇÉå=_ÉíêáÉÄëÉãáëëáçåÉå=ÄÉçÄ~ÅÜíÉJ

íÉ=qêÉåÇ=ïáÉÇÉêÜçäí=ëáÅÜ=~äëç=~ìÅÜ=áã=c~ääÉ=îçå=`lOW=aáÉ=`lOJdÉë~ãíJbãáëëáçåÉå=ÉáåÉë=d~ëJ

ÄìëëÉë=ëáåÇ=Éíï~ë=åáÉÇêáÖÉê=~äë=ÇáÉàÉåáÖÉå=ÉáåÉë=aáÉëÉäÄìëëÉë=EÑ~ääë=Ñ~îçê~ÄäÉ=^åå~ÜãÉå=òìã=

båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=ìåíÉêëíÉääí=ïÉêÇÉåFK=aÉê=ãáí=_áçÖ~ë=ÄÉíêáÉÄÉåÉ=_ìë=ëÅÜåÉáÇÉí=âä~ê=~ã=

ÄÉëíÉå=~ÄK=

=

dbp^jqJbjfppflkbk=

M

RMM

NMMM

NRMM

OMMM

aáÉëÉäÄìë=p`o bêÇÖ~ëÄìë _áçÖ~ëÄìë

ÖLâã

sçêéêçòÉëë _ÉíêáÉÄ

`lO

=

cáÖìê=NO=`lOJdÉë~ãíJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=qêÉáÄëíçÑÑÉ=aáÉëÉäI=`kd=ìåÇ=_áçÖ~ëK=aáÉëÉ=ëÉíòÉå=ëáÅÜ=òìë~ããÉå=~ìë=sçêéêçòÉëëJ
bãáëëáçåÉåI=ïÉäÅÜÉ=ÄÉá=ÇÉê=eÉêJ=ìåÇ=_ÉêÉáíëíÉääìåÖ=ÇÉê=qêÉáÄëíçÑÑÉ=~åÑ~ääÉå=éäìë=_ÉíêáÉÄëJbãáëëáçåÉåK=aÉê=cÉÜäÉêÄ~äâÉå=
òÉáÖí=ÇáÉ=råëáÅÜÉêÜÉáíÉå=áå=ÇÉå=`lOJ_ÉíêáÉÄëÉãáëëáçåÉå=àÉ=å~ÅÜ=íáÉÑÉã=çÇÉê=ÜçÜÉã=båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=bêÇÖ~ëÄìëK==

=

PKPK iûoj=
d~ëÄìëëÉ=ïÉáëÉå=Éáå=ÖÉêáåÖÉêÉë=i®êãåáîÉ~ì=~ìÑ=~äë=aáÉëÉäÄìëëÉK=aáÉë=ÄÉëí®íáÖÉå=òK_K=i®êãJ

ãÉëëìåÖÉå=~å=d~ëÄìëëÉå=ÇÉë=h~åíçå=dä~êìë=E_cb=OMMQFI=ïÉäÅÜÉ=~ìëëÉêÜ~äÄ=ÇÉë=d~ëÄìëëÉë=

OKQ=Äáë=NNKO=Ç_=íáÉÑÉêÉ=i®êãïÉêíÉ=ÑÉëíëíÉääíÉå=~äë=ÄÉá=ÉáåÉã=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=aáÉëÉäÄìëK=psdt=

EOMMRF=Ñ~åÇÉåI=Ç~ëë=Éáå=d~ëÄìë=ÄÉáã=^åÑ~ÜêÉå=~ìë=ÇÉã=píáääëí~åÇ=ÇÉìíäáÅÜ=äÉáëÉê=áëí=~äë=Éáå=

aáÉëÉäJ`oqJ_ìë=EQJV=Ç_=íáÉÑÉêFK=_Éá=~åÇÉêå=c~ÜêêÉÖáãÉë=ïìêÇÉ=âÉáå=ëáÖåáÑáâ~åíÉê=råíÉêëÅÜáÉÇ=

ÇÉê=i®êãÉãáëëáçåÉå=ÖÉãÉëëÉåK=a~=Éáå=iáåáÉåÄìë=áã=ëí®ÇíáëÅÜÉå=sÉêâÉÜê=ëÉÜê=çÑí=~ìë=ÇÉã=

píáääëí~åÇ=~åÑ®ÜêíI=áëí=ÇáÉ=oÉÇìâíáçå=áå=ÇáÉëÉã=oÉÖáãÉ=~ìëëÅÜä~ÖÖÉÄÉåÇK=aáÉëÉ=jÉëëìåÖÉå=



= öPN=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

ïÉêÇÉå=ïÉáíÉê=ÄÉëí®íáÖí=ÇìêÅÜ=^ìëë~ÖÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=ëí®ÇíáëÅÜÉê=_ÉíêáÉÄÉI=ïÉäÅÜÉ=d~ëÄìëJ

ëÉ=áã=báåë~íò=Ü~ÄÉå=EòK_K=cê~åâÑìêíI=^ìÖëÄìêÖI=_ÉêäáåI=läíÉåF=ëçïáÉ=ïÉáíÉêÉ=iáíÉê~íìê~åÖ~J

ÄÉå=EîÖäK=òK_K=_rt^i=NVVUFK=_ÉíêáÉÄëòìëí®åÇáÖÉ=áå=läíÉå=ÑΩÜêÉå=òK_K=~ìëI=Ç~ëë=òì=k~ÅÜíòÉáJ

íÉå=d~ëÄìëëÉ=~ìÑ=ÄÉëíáããíÉå=^ÄëÅÜåáííÉå=Epíê~ëëÉåëÅÜäìÅÜíÉåF=ÄÉá=^åïçÜåÉê=ÇÉìíäáÅÜ=

ïáääâçããÉåÉê=ëáåÇ=~äë=aáÉëÉäÄìëëÉI=ï~ë=îçê=~ääÉã=Ç~åå=îÉêãÉêâí=ïÉêÇÉI=ïÉåå=~ìë=ÄÉíêáÉÄäáJ

ÅÜÉå=çÇÉê=íÉÅÜåáëÅÜÉå=dêΩåÇÉå=Éáåã~ä=aáÉëÉäJ=ëí~íí=ÇáÉ=~åÖÉëí~ããíÉå=d~ëÄìëëÉ=ÉáåÖÉëÉíòí=

ïΩêÇÉåK=

fã=fååÉêå=ÇÉë=d~ëÄìëëÉë=ïìêÇÉå=îçå=_cb=EOMMQF=äÉáÅÜí=Ü∏ÜÉêÉ=i®êãáããáëëáçåÉå=ÖÉãÉëJ

ëÉå=~äë=áå=ÉáåÉã=aáÉëÉäÄìëK==sqq=EOMMQF=Ñ~åÇÉå=àÉÇçÅÜ=åìê=råíÉêëÅÜáÉÇÉ=áã=îÉêå~ÅÜä®ëëáÖÄ~J

êÉå=j~ëëK==

j~å=â~åå=~ìë=ÇáÉëÉå=eáåïÉáëÉå=~ÄäÉáíÉåI=Ç~ëë=i®êã=ëÉÜê=ïçÜä=Éáå=^êÖìãÉåí=áëíI=Ç~ë=ÑΩê=

d~ëÄìëëÉ=ëéêáÅÜíK=báåÉ=Ñáå~åòáÉääÉ=báåëé~êìåÖI=òK_K=áã=páååÉ=Ç~ëë=~äíÉêå~íáîÉ=i®êãëÅÜìíòJ

ã~ëëå~ÜãÉå=Ç~ÇìêÅÜ=ÉáåÖÉëé~êí=ïÉêÇÉå=â∏ååíÉåI=â~åå=~ÄÉê=Ç~ê~ìë=åáÅÜí=~ÄÖÉäÉáíÉí=ïÉêJ

ÇÉåK=aÉê=éçëáíáîÉê=bÑÑÉâí=ëéáÉäí=ãÉÜê=~ìÑ=ÇÉê=ëìÄàÉâíáîÉå=t~ÜêåÉÜãìåÖëÉÄÉåÉI=ï~ë=~ÄÉê=~ìë=

råíÉêåÉÜãÉåëëáÅÜí=ÇìêÅÜ~ìë=~äë=éçëáíáîÉë=^êÖìãÉåí=ÖÉäíÉå=ãΩëëíÉK=

=

PKQK c^wfq=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=
aáÉ=ÑçäÖÉåÇÉ=q~ÄÉääÉ=ÖáÄí=ëÅÜÉã~íáëÅÜ=ÇáÉ=cçäÖÉêìåÖÉå=ÄÉòΩÖäáÅÜ=ÇÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉå=^ìëïáêJ

âìåÖÉå=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=c~ÜêòÉìÖî~êá~åíÉå=ïáÉÇÉêW=

˚ _Éá=ÇÉå=iìÑíëÅÜ~ÇëíçÑÑÉå=Ü~í=ÇÉê=d~ëÄìë=EçÄ=`kd=çÇÉê=_áçÖ~ëF=Éêï~êíìåÖëÖÉã®ëë=ÇáÉ=k~ëÉ=

îçêåI=Ç~=Éê=à~=ÄÉêÉáíë=ÇÉå=bbsJpí~åÇ~êÇ=ÉáåÜ®äíNMK=

˚ ^ìëÖÉêΩëíÉí=ãáí=ÇÉã=m~êíáâÉäÑáäíÉê=ïáêÇ=ÇÉê=aáÉëÉäÄìë=òìãáåÇÉëí=ÇÉê=cÉáåëí~ìÄéêçÄäÉã~íáâ=

Éíï~=ÖäÉáÅÜÉêã~ëëÉå=ÖÉêÉÅÜíK=råëáÅÜÉêÜÉáí=ÄÉëíÉÜíI=çÄ=ÇáÉ=p`oJqÉÅÜåçäçÖáÉ=ÄÉêÉáíë=áå=hΩêJ

òÉ=áå=ÇÉê=i~ÖÉ=ëÉáå=ïáêÇI=ÇáÉ=klñJbãáëëáçåÉå=~ìÅÜ=áã=£sJoÉ~äÄÉíêáÉÄ=~ÄòìëÉåâÉå=ìåÇ=ëçJ

ãáí=ÉáåÉå=_Éáíê~Ö=òìê=klñJ=ÄòïK=klOJoÉÇìâíáçå=òì=äÉáëíÉåK=

˚ _ÉòΩÖäáÅÜ=`lOJbãáëëáçåÉå=ëíìÑÉå=ïáê=ÇÉå=bêÇÖ~ëÄìë=ìåÇ=ÇÉå=aáÉëÉäÄìë=Éíï~=ÖäÉáÅÜÉêã~ëJ

ëÉå=ÉáåK=bêëí=ïÉåå=ÇÉê=d~ëÄìë=ãáí=_áçÖ~ë=ÄÉíêáÉÄÉå=ïáêÇI=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=âä~êÉ=sçêíÉáäÉK=

˚ i®êãëÉáíáÖ=áëí=ÇÉã=d~ëÄìë=Éáå=ãçÇÉê~íÉë=mäìë=òì=~ííÉëíáÉêÉåK=

=

=
=
NM==_Éá=ÇÉå=d~ëÑ~ÜêòÉìÖÉå=ä~ëëÉå=ÇáÉ=ÖêçëëÉå=píêÉììåÖÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=jÉëëêÉëìäí~íÉ=âÉáåÉ=o~åÖçêÇåìåÖ=îçå=j~ÖÉêJãáñJ

jçíçêÉå=îÉêëìë=ëí∏ÅÜáçãÉíêáëÅÜÉê=sÉêÄêÉååìåÖ=òìK==



= POö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=£hlildfp`eb=^rptfohrkdbk=

dbp^jq_btboqrkd=abo=c^eowbrdJs^of^kqbk=

aáÉëÉä aáÉëÉä `kd _áçÖ~ë

p`o p`oq

bìêçJkçêã QLR QLR bbs bbs

klñJ_ÉíêáÉÄëÉãáëëáçåÉå H\ H\ HH HH

mjJ_ÉíêáÉÄëÉãáëëáçåÉå H HH HH HH

fããáëëáçåÉå=EklLklOF J\ J\ H H

häáã~ ç ç ç HH

i®êã ç ç H H
=

q~ÄÉääÉ=Q=wìë~ããÉåÑ~ëëÉåÇÉ=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=c~ÜêòÉìÖJs~êá~åíÉå=~åÜ~åÇ=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=hêáíÉêáÉåK=H=ÄòïK=Ó=ëáåÇ=~äë=
éçëáíáîÉ=ÄòïK=åÉÖ~íáîÉ=sÉê®åÇÉêìåÖ=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÜÉìíÉ=òì=áåíÉêéêÉíáÉêÉåK====



= öPP=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=cfk^kwfbiib=^rptfohrkdbk=

QK cfk^kwfbiib=^rptfohrkdbk=
QKNK bfkibfqrkd=
aáÉ=ÖÉå~ìÉå=Ñáå~åòáÉääÉå=^ìëïáêâìåÖÉå=ïáêÇ=_bokjl_fi=áã=o~ÜãÉå=áÜêÉê=bî~äì~íáçåÉå=

îçêåÉÜãÉåK=_bokjl_fi=Ü~í=ÇáÉ=lÑÑÉêíJ^ìëëÅÜêÉáÄìåÖ=ëç=~åÖÉäÉÖíI=Ç~ëë=ÇáÉ=eÉêëíÉääÉê=ÇáÉ=

å∏íáÖÉå=^åÖ~ÄÉå=äáÉÑÉêå=ïÉêÇÉåK=a~ë=ÄÉíêáÑÑí=îçê=~ääÉã=ÇáÉ=c~ÜêòÉìÖJI=~ÄÉê=~ìÅÜ=ÇáÉ=òì=

Éêï~êíÉåÇÉå=t~êíìåÖëJ=ìåÇ=råíÉêÜ~äíëâçëíÉåK=aáÉëÉ=äáÉÖÉå=ÇÉêòÉáí=åçÅÜ=åáÅÜí=îçêK=däÉáÅÜJ

ïçÜä=áåíÉêÉëëáÉêÉå=~å=ÇáÉëÉê=píÉääÉ=ëÅÜçå=eáåïÉáëÉ=~ìÑ=ÇáÉ=Ñáå~åòáÉääÉå=fãéäáâ~íáçåÉå=ÇÉë=

_ÉëÅÜ~ÑÑìåÖëÉåíëÅÜÉáÇÉëI=ìã=ÇáÉëÉ=ãáí=ÇÉå=∏âçäçÖáëÅÜÉå=^ìëïáêâìåÖÉå=îÉêÖäÉáÅÜÉå=òì=

â∏ååÉåK=aáÉ=ÜáÉê=ÖÉã~ÅÜíÉå=^åÖ~ÄÉå=Ä~ëáÉêÉå=ÇÉëÜ~äÄ=~ìÑ=^åå~ÜãÉå=ìåÇ=ãΩëëíÉå=Ó=å~ÅÜ=

sçêäáÉÖÉå=ÖÉå~ìÉêÉê=^åÖ~ÄÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=lÑÑÉêíÉå=Ó=ÖÉÖÉÄÉåÉåÑ~ääë=~åÖÉé~ëëí=ïÉêÇÉåK==

_Éá=ÇÉê=aáëâìëëáçå=ΩÄÉê=ÇáÉ=Ñáå~åòáÉääÉå=fãéäáâ~íáçåÉå=ÇÉë=_ÉëÅÜ~ÑÑìåÖëÉåíëÅÜÉáÇÉë=ëáåÇ=

ÇêÉá=^ëéÉâíÉ=òì=ìåíÉêëÅÜÉáÇÉåW=

˚ táÉ=íÉìÉê=ëáåÇ=ÇáÉ=s~êá~åíÉå=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=Éáå~åÇÉê\=

˚ tÉê=ΩÄÉêåáããí=~ääÑ®ääáÖÉ=jÉÜêâçëíÉå\=

˚ tÉäÅÜÉ=cçäÖÉå=Ü~ÄÉå=ÉñíÉêåÉI=ëáÅÜ=®åÇÉêåÇÉ=o~ÜãÉåÄÉÇáåÖìåÖÉå\==

=

QKOK hlpqbk=slk=d^p_rppbk=fj=sbodibf`e=wr=afbpbi_rppbk=
jÉíÜçÇáëÅÜ=ã~ÅÜÉå=ïáê=ÉáåÉå=sÉêÖäÉáÅÜ=~åÜ~åÇ=îçå=g~ÜêÉëâçëíÉåNNK=aáÉëÉ=^åÖ~ÄÉå=ÄÉáåÜ~äJ

íÉå=â~äâìä~íçêáëÅÜÉ=oÉÅÜåìåÖëÉäÉãÉåíÉ=EòK_K=ÇáÉ=h~éáí~äâçëíÉå=ÇÉê=c~ÜêòÉìÖÉ=ìåÇ=ÇÉê=òìJ

ë®íòäáÅÜÉå=fåÑê~ëíêìâíìêáåîÉëíáíáçåÉåFK=aáÉëÉ=ïÉêÇÉå=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=fåîÉëíáíáçåÉå=ÄòïK=ÇÉë=

kÉìïÉêíÉë=ãáííÉäë=ÇÉê=^ååìáí®í=ÉêãáííÉäíK=aáÉ=^ååìáí®í=áëí=Éáå=ΩÄÉê=ÉáåÉ=ÄÉëíáããíÉ=kìíJ

òìåÖëÇ~ìÉê=ÖäÉáÅÜ=ÄäÉáÄÉåÇÉê=_Éíê~ÖI=ÇÉê=ÇáÉ=^ÄëÅÜêÉáÄìåÖÉå=ìåÇ=ÇáÉ=sÉêòáåëìåÖ=ÇÉë=ÉáåÖÉJ

ëÉíòíÉå=h~éáí~äë=~ÄÇÉÅâíK=aáÉ=hçëíÉå=ïÉêÇÉå=áå=`ecLcòhã=~ìëÖÉÇêΩÅâí=ìåÇ=Éêä~ìÄÉåI=Ç~=áå=

ÇÉå=s~êá~åíÉå=ãáí=ÇÉå=ÖäÉáÅÜÉå=c~ÜêäÉáëíìåÖÉå=ÖÉêÉÅÜåÉí=ïáêÇI=ÉáåÉå=ÇáêÉâíÉå=sÉêÖäÉáÅÜI=

~ÄÉê=~ìÅÜ=ÉáåÉ=ÖêçÄÉ=eçÅÜêÉÅÜåìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=~ÄëçäìíÉå=g~ÜêÉëâçëíÉåK=táê=ìåíÉêëÅÜÉáÇÉå=

ÑçäÖÉåÇÉ=hçëíÉåÉäÉãÉåíÉ=EîÖäK=^ååÉñ=QFW=

˚ cáñÉ=c~ÜêòÉìÖâçëíÉåW=ÄÉëíÉÜÉåÇ=~ìë=h~éáí~äâçëíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=c~ÜêòÉìÖÉ=ëçïáÉ=áã=c~ää=ÇÉê=

d~ëÄìëëÉ=òìë®íòäáÅÜ=h~éáí~äJ=ìåÇ=råíÉêÜ~äíëâçëíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=_Éí~åâìåÖë~åä~ÖÉK=a~òì=âçãJ

ãÉå=~åÇÉêÉ=cáñâçëíÉåI=ÇáÉ=~ÄÉê=áå=ÄÉáÇÉå=c®ääÉå=ÖäÉáÅÜ=ìåíÉêëíÉääí=ïÉêÇÉå=EïáÉ=d~ê~ÖáÉJ

êìåÖëâçëíÉåI=sÉêëáÅÜÉêìåÖÉå=ÉíÅKX=^åå~ÜãÉW=N=`ecL=còhãFK=

=
=
NN==aáÉë=áã=råíÉêëÅÜáÉÇ=òìê=oÉÅÜåìåÖëïÉáëÉ=îçå=ÉïÄI=ïÉäÅÜÉ=ÇáÉ=_~êïÉêíãÉíÜçÇÉ=îÉêïÉåÇÉíK=_Éá=ÇáÉëÉê=ïÉêÇÉå=^ìëÖ~ÄÉå=

ìåÇLçÇÉê=báåå~ÜãÉåI=ÇáÉ=òì=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=wÉáíéìåâíÉå=~åÑ~ääÉåI=ÇìêÅÜ=rãêÉÅÜåìåÖ=~ìÑ=ÉáåÉå=ÉáåÜÉáíäáÅÜÉå=_ÉòìÖëJ
òÉáíéìåâí=îÉêÖäÉáÅÜÄ~ê=ÖÉã~ÅÜíK=aÉê=_~êïÉêí=áëí=ÇÉê=~ìÑ=ÉáåÉå=wÉáíéìåâí=ÄÉòçÖÉåÉ=®èìáî~äÉåíÉ=tÉêí=ÉáåÉë=òÉáíäáÅÜ=ÇáîÉêJ
ÖáÉêÉåÇÉå=w~ÜäìåÖëëíêçãÉë=ìåíÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉë=aáëâçåíáÉêìåÖëòáåëÉë=E^ÄòáåëìåÖëÑ~âíçêFK==



= PQö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=cfk^kwfbiib=^rptfohrkdbk=

˚ s~êá~ÄäÉ=c~ÜêòÉìÖâçëíÉåW=ÄÉëíÉÜÉåÇ=~ìë=båÉêÖáÉâçëíÉåI=jáåÉê~ä∏äëíÉìÉê=ëçïáÉ=t~êíìåÖ=

ìåÇ=råíÉêÜ~äíK=

˚ c~ÜêÉêâçëíÉåW=ÇáÉëÉ=ëáåÇ=áå=ÄÉáÇÉå=s~êá~åíÉå=ÖäÉáÅÜ=ÜçÅÜX=ëáÉ=ïÉêÇÉå=ÜáÉê=äÉÇáÖäáÅÜ=ãáí=

~ìÑÖÉÑΩÜêíI=ìã=ÇáÉ=aáÑÑÉêÉåòÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=c~ÜêòÉìÖî~êá~åíÉå=áå=oÉä~íáçå=òì=ÇÉå=dÉJ

ë~ãíâçëíÉå=òì=ëÉíòÉå=EhçåâêÉíÉ=^åå~ÜãÉW=QKOM=`ec=LcòhãFK=

=

QKOKNK cfuhlpqbk=
c~ÜêòÉìÖâçëíÉå=

fã=cçäÖÉåÇÉå=êÉÅÜåÉå=ïáê=ãáí=c~ÜêòÉìÖâçëíÉå=ÑΩê=aáÉëÉäÄìëëÉ=EdÉäÉåâÄìëëÉF=îçå=êìåÇ=`ec=

RRMDMMMK=dÉã®ëë=^åÖ~ÄÉå=ÇÉê=eÉêëíÉääÉê=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=îçå=_bokjl_fi=çêÖ~åáëáÉêíÉå=dÉJ

ëéê®ÅÜÉ=ÇΩêÑíÉå=ÇáÉ=d~ëÄìëëÉ=ìã=êìåÇ=SM=Ó=VMDMMM=`ec=Ü∏ÜÉê=äáÉÖÉåK=^ääÉêÇáåÖë=ÄÉòáÉÜÉå=

ëáÅÜ=ÇáÉëÉ=^åÖ~ÄÉå=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=~ìÑ=bìêçJPJ_ìëëÉI=ÇáÉ=aáÑÑÉêÉåòÉå=òì=bìêçJQ=_ìëëÉå=ÇΩêÑíÉå=

íáÉÑÉê=äáÉÖÉåK=råÇ=ÄÉá=p`oqJ_ìëëÉå=ãΩëëíÉå=òìë®íòäáÅÜÉ=cáäíÉêâçëíÉå=E^åå~ÜãÉ=NR=â`ecF=áå=

oÉÅÜåìåÖ=ÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåK=cΩê=ìåëÉêÉ=ł_~ëáëêÉÅÜåìåÖ9=ÖÉÜÉå=ïáê=áã=cçäÖÉåÇÉå=îçå=d~ëÄìëJ

jÉÜêâçëíÉå=îçå=`ec=SRDMMM=~ìëK=aáÉ=dÉë~ãíJjÉÜêáåîÉëíáíáçå=ÑΩê=ÇáÉ=PO=d~ëÄìëëÉ=áå=mÜ~ëÉ=N=

ÄÉíê®Öí=ÇÉãå~ÅÜ=Öìí=O=jáç=`ecI=ÑΩê=ÇáÉ=rãêΩëíìåÖ=ÇÉê=dÉë~ãíÑäçííÉ=êìåÇ=SKR=jáç=`ecK==

rãÖÉêÉÅÜåÉí=~ìÑ=g~ÜêÉëâçëíÉåNO=ÄÉÇÉìíÉí=ÇáÉë=dÉë~ãíâçëíÉå=îçå=QVDRMM=`ecLaáÉëÉäÄìë=

ìåÇ=g~Üê=EçÇÉê=ÄÉá=QRDMMM=âãL_ìë=ìåÇ=g~Üê=îçå=hãJhçëíÉå=îçå=`ec=NKNMLâãFI=ÄÉáã=d~ëÄìë=

êÉëìäíáÉêÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=Ü∏ÜÉêÉ=g~ÜêÉëâçëíÉå=E`ec=RRDMMMF=ÄòïK=hãJhçëíÉå=îçå=`ec=NKOP=

àÉ=hãK==

=

q~åâ~åä~ÖÉ=

_Éá=ÇÉå=d~ëÄìëëÉå=Ñ~ääÉå=òï~åÖëä®ìÑáÖ=ÇáÉ=hçëíÉå=ÑΩê=ÉáåÉ=åÉìÉ=q~åâ~åä~ÖÉ=~åK=dÉã®ëë=

^åÖ~ÄÉå=îçå=ÉïÄ=ëíÉÜÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=s~êá~åíÉå=òìê=aáëâìëëáçåI=ÇáÉ=ìK=~K=îçå=ÇÉå=_ÉÇΩêÑJ

åáëëÉå=å~ÅÜ=_Éí~åâìåÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáíÉå=ìåÇ=sÉêëçêÖìåÖëëáÅÜÉêÜÉáí=~ÄÜ®åÖÉåK=báå=îÉêJ

ä®ëëäáÅÜÉê=_ÉíêáÉÄ=ëçääíÉ=àÉÇçÅÜ=ãáí=ÉáåÉê=_Éí~åâìåÖë~åä~ÖÉ=ÖÉï®ÜêäÉáëíÉí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåI=

ÇáÉ=fåîÉëíáíáçåëâçëíÉå=îçå=OKT=jáç=`ec=îÉêìêë~ÅÜí=Eú=g~ÜêÉëâçëíÉå=îçå=OQRDMMM=`ecFK=aáÉ=

łrãäÉÖìåÖ9=~ìÑ=hãJhçëíÉå=Ü®åÖí=ëí~êâ=îçå=ÇÉå=mÜ~ëÉå=~ÄW=jΩëëÉå=ÇáÉëÉ=hçëíÉå=åìê=~ìÑ=

ÇáÉ=còhã=îçå=mÜ~ëÉ=N=ìãÖÉäÉÖí=ïÉêÇÉåI=ÉêÜ∏ÜÉå=ëáÅÜ=ÇáÉëÉ=ìã=êìåÇ=NT=oéKLcòhãX=â~åå=ÇáÉ=

q~åâ~åä~ÖÉ=~ìÑ=~ääÉ=^ìíçÄìëJhã=EmÜ~ëÉå=NJPF=ìãÖÉäÉÖí=ïÉêÇÉåI=ÄÉíê®Öí=ÇÉê=^ìÑéêÉáë=éêç=

còhã=R=oéK=

=
=
NO==QB=wáåëI=iÉÄÉåëÇ~ìÉê=NR=g~ÜêÉI=ÉêÖáÄí=^ååìáí®í=îçå=VBK=



= öPR=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=cfk^kwfbiib=^rptfohrkdbk=

aáÉ=t~êíìåÖëâçëíÉå=ÇÉê=q~åâ~åä~ÖÉ=ëçääíÉå=ÖÉã®ëë=ÉêëíÉå=^Äâä®êìåÖÉå=ÄÉá=ã~ñK=êìåÇ=

RMDMMM=`ecL~=äáÉÖÉåK=gÉ=å~ÅÜ=rãÑ~åÖ=ÇÉê=c~ÜêäÉáëíìåÖÉåI=~ìÑ=ÇáÉ=ÇáÉ=t~êíìåÖëâçëíÉå=~ÄÖÉJ

ï®äòí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåI=ÉêÜ∏ÜÉå=ëáÅÜ=Ç~ÇìêÅÜ=ÇáÉ=còhãJhçëíÉå=ìã=N=Äáë=P=oéK=

=

QKOKOK s^of^_ib=hlpqbk=
båÉêÖáÉâçëíÉå=

eáÉê=ÖÉÜÉå=ïáê=îçå=ÑçäÖÉåÇÉå=^åå~ÜãÉå=~ìëW=

˚ aÉê=aáÉëÉäJmêÉáë=ÜÉìíÉ=ÄÉíê®Öí=êìåÇ=`ec=NKRM=L=iáíÉêX=å~ÅÜ=ÇÉê=oΩÅâÉêëí~ííìåÖ=ÇÉê=jáåÉJ

ê~ä∏äëíÉìÉê=îçå=`ec=MKRU=êÉëìäíáÉêÉå=ÑΩê=_bokjl_fi=hçëíÉå=îçå=`ec=MKVO=L=iáíÉê=Eïçîçå=

NN=oéK=jtpí=ìåÇ=NT=oé=jáåÉê~ä∏äëíÉìÉê=òì=êÉÇìòáÉêíÉã=p~íòFK=_Éá=ÉáåÉã=sÉêÄê~ìÅÜ=îçå=SM=

äLNMM=âã=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=hjJhçëíÉå=îçå=MKRR=`ecLcòhãK=

˚ bêÇÖ~ëW=_Éáã=bêÇÖ~ë=ïáêÇ=îçå=ÖäÉáÅÜÉå=còhãJhçëíÉå=ïáÉ=ÄÉá=aáÉëÉä=~ìëÖÉÖ~åÖÉå=EìåíÉê=

báåëÅÜäìëë=îçå=NN=oéLâÖ=jtpí=ìåÇ=NU=oéLâÖ=jáåÉê~ä∏äëíÉìÉêFK=a~ë=ÄÉÇÉìíÉí=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖI=

Ç~ëë=bêÇÖ~ëéêÉáëÉ=ìåíÉêëíÉääí=ëáåÇI=òì=ÇÉåÉå=ÜÉìíÉ=£sJråíÉêåÉÜãÉå=bêÇÖ~ë=ÄÉòáÉÜÉå=â∏åJ

åÉåK=

˚ bêÇÖ~ë=å~ÅÜ=c∏êÇÉêìåÖW=aÉêòÉáí=áëí=ÉáåÉ=ûåÇÉêìåÖ=ÇÉë=jáåÉê~ä∏äëíÉìÉêÖÉëÉíòÉë=áå=aáëâìëJ

ëáçåI=ïÉäÅÜÉ=ÇáÉ=Ñáëâ~äáëÅÜÉ=c∏êÇÉêìåÖ=îçå=bêÇJ=ìåÇ=cäΩëëáÖÖ~ë=ëçïáÉ=_áçÖ~ë=ìåÇ=~åÇÉêÉå=

qêÉáÄëíçÑÑÉå=~ìë=ÉêåÉìÉêÄ~êÉå=oçÜëíçÑÑÉå=ÄÉ~ÄëáÅÜíáÖí=EÖÉã®ëë=jçíáçå=robhJko=MOKPPUO=

îçã=OMK=^ìÖìëí=OMMOFK=aáÉ=áã=lâíK=OMMQ=ÖÉëí~êíÉíÉ=sÉêåÉÜãä~ëëìåÖ=ïáêÇ=ÇÉêòÉáí=~ìëÖÉJ

ïÉêíÉíI=_ÉëÅÜäΩëëÉ=ëáåÇ=åçÅÜ=âÉáåÉ=ÖÉÑ~ëëíK=aÉãå~ÅÜ=ïΩêÇÉ=bêÇÖ~ë=~äë=qêÉáÄëíçÑÑ=ÄÉÖΩåëJ

íáÖíI=ÇKÜK=ÇÉê=jáåÉê~ä∏äëíÉìÉê=ïΩêÇÉ=ìã=êìåÇ=¾=ÖÉëÉåâíI=ï~ë=~å~äçÖ=~ìÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ=hqr=ÖÉäJ

íÉå=ëçääK=a~ê~ìë=ÉêÖ®ÄÉå=ëáÅÜ=hjJhçëíÉå=îçå=MKQT=`ecLcòhãK=

˚ _Éá=_áçÖ~ë=ÖÉÜÉå=ïáê=Ç~îçå=~ìëI=Ç~ëë=~ìÑÖêìåÇ=Ü∏ÜÉêÉê=mêçÇìâíáçåëâçëíÉå=ÇáÉ=båÉêÖáÉ=òì=

ÉáåÉã=äÉáÅÜí=Ü∏ÜÉêÉå=mêÉáë=îÉêêÉÅÜåÉí=ïáêÇ=~äë=bêÇÖ~ëI=Ç~ÑΩê=ÉåíÑ®ääí=ÇáÉ=jáåÉê~ä∏äëíÉìÉê=

îçääëí®åÇáÖK=_áçÖ~ë=áëí=ÜÉìíÉ=ÑΩê=máäçí~åä~ÖÉå=ÄÉêÉáíë=îçääëí®åÇáÖ=ëíÉìÉêÄÉÑêÉáíK=jáí=ÇÉê=ÉêJ

ï®ÜåíÉå=robhJjçíáçå=ïΩêÇÉ=_áçÖ~ë=~ìÅÜ=ÄÉá=mêçÇìâíáçåë~åä~ÖÉå=îçääëí®åÇáÖ=ÄÉÑêÉáíK=táêÇ=

Ç~ë=ëç=ìåíÉêëíÉääíI=ëç=Ñ~ääÉå=áã=c~ää=_áçÖ~ë=båÉêÖáÉâçëíÉå=hjJhçëíÉå=îçå=MKQR=`ecLâãK=

=

t~êíìåÖëJ=ìåÇ=råíÉêÜ~äíëâçëíÉå=

báåÉ=ÖêçëëÉ=råÄÉâ~ååíÉ=ëáåÇ=ÇáÉ=t~êíìåÖëâçëíÉåK=a~òì=ëáåÇ=ëÉÜê=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=^åÖ~ÄÉå=

ÉêÜ®äíäáÅÜK=báå=sÉêëìÅÜ=îçå=psdtI=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=sÉêÖäÉáÅÜëëíìÇáÉ=Epsdt=OMMRF=~ìÅÜ=hçëJ

íÉåîÉêÖäÉáÅÜÉ=ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉåI=ïìêÇÉ=çÑÑÉåÄ~ê=~ìÑÖÉÖÉÄÉåI=ïÉáä=ÇáÉ=ÄÉíêáÉÄäáÅÜÉå=báÖÉåÜÉáJ

íÉå=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=råíÉêåÉÜãÉå=ÇáÉ=^ÄÖêÉåòìåÖÉå=ìåÇ=aÉÑáåáíáçåÉå=îçå=t~êíìåÖëâçëJ

íÉå=ëç=ëí~êâ=éê®ÖÉåI=Ç~ëë=ÇáêÉâíÉ=w~ÜäÉåîÉêÖäÉáÅÜÉ=âÉáåÉ=îÉêä®ëëäáÅÜÉå=oÉëìäí~íÉ=äáÉÑÉêåK=



= PSö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=cfk^kwfbiib=^rptfohrkdbk=

^ìÅÜ=k~ÅÜÑê~ÖÉå=ÄÉá=_ÉíêáÉÄÉå=î~êááÉêÉå=ëí~êâK=t®ÜêÉåÇ=_s_=âä~ê=îçå=jÉÜêâçëíÉå=~ìëÖÉÜíI=

åÉååí=òK_K=cê~åâÑìêí=~å=ÇÉê=lÇÉê=â~ìã=êÉäÉî~åíÉ=jÉÜêâçëíÉå=E~ääÉêÇáåÖë=ãáí=ÇÉã=sçêÄÉÜ~äíI=

Ç~ëë=ÇáÉ=c~ÜêòÉìÖÉ=êÉä~íáî=åÉì=ëáåÇ=ìåÇ=òìã=qÉáä=åçÅÜ=d~ê~åíáÉäÉáëíìåÖÉå=~åÑáÉäÉåFNPK=_Éá=

ÇÉå=îçå=_bokjl_fi=çêÖ~åáëáÉêíÉå=eÉêëíÉääÉêÖÉëéê®ÅÜÉå=î~êááÉêíÉå=ÇáÉ=^ìëë~ÖÉå=òì=t~êJ

íìåÖëJ=ìåÇ=råíÉêÜ~äíëâçëíÉå=îçå=d~ëÄìëëÉå=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=aáÉëÉäÄìëëÉå=ëÉÜê=ëí~êâI=îçå=

łéê~âíáëÅÜ=âÉáåÉ=jÉÜêâçëíÉå9NQ=ΩÄÉê=łNMJNRB9=Äáë=òì=âçåâêÉíÉå=^åÖ~ÄÉå=îçå=êìåÇ=PM=oéK=

EÇKÜK=íçí~ä=UR=oéKLâãFK=bêëÅÜïÉêí=ïáêÇ=Éáå=sÉêÖäÉáÅÜ=îçê=~ääÉã=~ìÅÜ=ÇÉëÜ~äÄI=ïÉáä=åçÅÜ=

ìåÄÉâ~ååí=áëíI=ïÉäÅÜÉ=cçäÖÉå=ÇáÉ=åÉìÉ=p`oJqÉÅÜåçäçÖáÉ=ÄÉá=ÇÉå=aáÉëÉäÄìëëÉå=~ìÑ=ÇáÉ=t~êJ

íìåÖëJ=ìåÇ=råíÉêÜ~äíëâçëíÉå=Ü~í=E_ÉÇ~êÑ=ÉáåÉë=òìë®íòäáÅÜÉå=oÉÇìâíáçåëëíçÑÑëI=e~êåëíçÑÑFK=

cΩê=ÉáåÉ=_~ëáëêÉÅÜåìåÖ=ÖÉÜÉå=ïáê=áã=cçäÖÉåÇÉå=Ç~îçå=~ìëI=Ç~ëë=jÉÜêâçëíÉå=áã=rãÑ~åÖ=îçå=

êìåÇ=NMB=~åÑ~ääÉå=â∏ååíÉåK=_Éá=ÉáåÉã=^ìëÖ~åÖëéìåâí=îçå=TM=oéKLcòhã=E^åå~ÜãÉ=fkco^pF=

ÄÉÇÉìíÉå=ÇáÉë=jÉÜêâçëíÉå=îçå=T=oéKLcòhãK=táê=ÖÉÜÉå=Ç~îçå=~ìëI=Ç~ëë=Ç~ÇìêÅÜ=~ìÅÜ=ÇáÉ=

òïÉáÑÉääçë=å∏íáÖÉå=rãëíÉääìåÖëâçëíÉå=EpÅÜìäìåÖ=ÉíÅKF=~ÄÖÉÇÉÅâí=ëáåÇK=aáÉëÉ=ïÉêÇÉå=~åÑ®åÖJ

äáÅÜ=ëáÅÜÉê=ÇÉìíäáÅÜ=Ü∏ÜÉêI=~ÄÉê=áã=jáííÉä=ΩÄÉê=ÇáÉ=mÜ~ëÉå=òìåÉÜãÉåÇ=ÖÉêáåÖÉê=ïÉêÇÉåI=ëç=

Ç~ëë=ÇáÉë=~äë=ä~åÖÑêáëíáÖÉê=jáííÉäïÉêí=òì=áåíÉêéêÉíáÉêÉå=áëíK=

=

QKOKPK dbp^jqhlpqbk=
aáÉ=å~ÅÜëíÉÜÉåÇÉ=cáÖìê=òÉáÖí=ÇáÉ=ł_~ëáëêÉÅÜåìåÖ9=ÇÉê=hçëíÉåëíêìâíìê=òïáëÅÜÉå=aáÉëÉäJ=ìåÇ=

d~ëÄìë=EÇáÑÑÉêÉåòáÉêí=å~ÅÜ=bêÇÖ~ë=ÄòïK=_áçÖ~ëFK==

=

=
=
NP==aáÉ=bî~äì~íáçå=îçå=tf_bo^=êÉÅÜåÉí=ÇÉåå=~ìÅÜ=ãáí=åìê=ã~êÖáå~ä=Ü∏ÜÉêÉå=_ÉíêáÉÄëâçëíÉå=áã=N=€`ÉåíJ_ÉêÉáÅÜ=Epå~Ö~=

OMMQFK=
NQ==a~ÜáåíÉê=ëíÉÅâí=ÑçäÖÉåÇÉ=^ìëë~ÖÉW=wìë®íòäáÅÜÉê=t~êíìåÖëJ=ìåÇ=råíÉêÜ~äíë~ìÑï~åÇ=ÑΩê=hÉêòÉåïÉÅÜëÉä=ìåÇ=mêΩÑìåÖ=ÇÉê=

eçÅÜÇêìÅâ~åä~ÖÉ=~ääÉ=P=g~ÜêÉ=ÇìêÅÜ=páÅÜíâçåíêçääÉK=aáÉë=ïáêÇ=ïÉííÖÉã~ÅÜí=ÇìêÅÜ=Ç~ë=t~êíìåÖëáåíÉêî~ää=îçå=RMÛMMMâã=
ÄÉáã=d~ë=~åëíÉääÉ=îçå=QMÛMMMâã=ÄÉáã=aáÉëÉäK=



= öPT=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=cfk^kwfbiib=^rptfohrkdbk=

hlpqbkpqorhqrobk=fk=`ecLc^eowbrdJhj=

hçëíÉåëíêìâíìê=aáÉëÉäÄìë=L=d~ëÄìë

J

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

aáÉëÉä `kd _áçÖ~ë

cê
KL
cò

hã

_Éí~åâìåÖë~åä~ÖÉ

jáåÉê~ä∏äëíÉìÉê

båÉêÖáÉ=EçÜåÉ=Ñáëâ~äK=_ÉäKF

h~éKhçëíÉå=còÖ

t~êíìåÖ=ìåÇ=råíÉêÜ~äí

~åÇÉêÉ=cáñâçëíÉå

c~ÜêÉêâçëíÉå

=

cáÖìê=NP=aáÉ=jÉÜêâçëíÉå=ÇÉë=bêÇÖ~ë~åíêáÉÄë=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉã=aáÉëÉäÄìëJ_ÉíêáÉÄ=EáåâäK=â~äâìä~íçêáëÅÜÉ=jÉÜêJh~éáí~äâçëíÉå=
ÑΩê=c~ÜêòÉìÖÉ=ìåÇ=_Éí~åâìåÖë~åä~ÖÉF=ÄÉíê~ÖÉå=êìåÇ=OS=oéKLcòhã=EbêÇÖ~ëF=ÄòïK=NT=oéKLcòhã=E_áçÖ~ëFK=aáÉ=w~ÜäÉå=
ÖÉäíÉå=ÑΩê=ÇÉå=c~ääI=Ç~ëë=ÇáÉ=ÖÉë~ãíÉ=^ìíçÄìëÑäçííÉ=ìãÖÉëíÉääí=ïáêÇK=w~ÜäÉå=Ç~òì=ÑáåÇÉå=ëáÅÜ=áå=^åÜ~åÖ=QK==

aáÉ=^åÖ~ÄÉå=áå=cáÖìê=NP=òÉáÖÉåI=Ç~ëë=ìåíÉê=ÇÉå=ÖÉíêçÑÑÉåÉå=^åå~ÜãÉå=ÇáÉ=hãJhçëíÉå=ÉáåJ

ëÅÜäáÉëëäáÅÜ=ÇÉê=jÉÜêJh~éáí~äâçëíÉå=ÑΩê=c~ÜêòÉìÖÉ=ìåÇ=_Éí~åâìåÖë~åä~ÖÉ=ÄÉá=bêÇÖ~ë=EÜÉìíÉF=

ìã=êìåÇ=OS=oéK=EçÇÉê=PKRBF=ÄòïK=ÄÉá=_áçÖ~ë=Ç~åâ=píÉìÉêÉêäÉáÅÜíÉêìåÖÉå=ìã=êìåÇ=NT=oéK=

EçÇÉê=OKOBF=Ü∏ÜÉê=äáÉÖÉå=~äë=ÄÉáã=aáÉëÉäÄìëÄÉíêáÉÄK=aáÉ=dÉë~ãíãÉÜê~ìÑïÉåÇìåÖÉå=EÉáåJ

ëÅÜäáÉëëäáÅÜ=~ääÉê=wìë~íòáåîÉëíáíáçåÉåF=Ü~äíÉå=ëáÅÜ=~ÄÉê=áã=mêçòÉåíÄÉêÉáÅÜK=

aáÉ=å~ÅÜëíÉÜÉåÇÉ=q~ÄÉääÉ=òÉáÖí=ÇáÉ=dÉë~ãíJjÉÜêâçëíÉå=ÑΩê=ÇÉå=d~ëÄìëÄÉíêáÉÄI=ìåÇ=òï~ê=

ÖÉíêÉååí=å~ÅÜ=mÜ~ëÉ=N=ÄòïK=ÑΩê=ÇáÉ=îçääëí®åÇáÖÉ=rãëíÉääìåÖ=EmÜ~ëÉ=NHOHPFK=wìë®íòäáÅÜ=ïáêÇ=

ÇáÑÑÉêÉåòáÉêí=å~ÅÜ=fåîÉëíáíáçåÉå=ìåÇ=g~ÜêÉëâçëíÉå=ëçïáÉ=å~ÅÜ=hçëíÉåéçëáíáçåÉåK=

=



= PUö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=cfk^kwfbiib=^rptfohrkdbk=

jbeo^rct^ka=abp=d^p_rpJbfkp^qwbp=dbdbk§_bo=afbpbi_bqofb_=

fåîÉëíáíáçå fåîÉëíáíáçå
d~ëLaáÉëÉä `kdLaáÉëÉä _áçÖ~ëLaáÉëÉä d~ëLaáÉëÉä `kdLaáÉëÉä _áçÖ~ëLaáÉëÉä
jáç=`ec â`ec â`ec jáç=`ec â`ec â`ec

s~êá~ÄäÉ=hçëíÉå
båÉêÖáÉ JO JNQO JT JQQP
t~êíìåÖ=ìåÇ=råíÉêÜ~äí=còÖ NMN NMN PNR PNR
t~êíìåÖ=_Éí~åâìåÖë~åä~ÖÉ RM RM RM RM
qçí~ä=î~êá~ÄäÉ=hçëíÉå NQU V PRT JTU
cáñÉ=hçëíÉå
c~ÜêòÉìÖÉ OKMUM NUT NUT SKRMM RUR RUR
_Éí~åâìåÖë~åä~ÖÉ OKTMM OQP OQP OKTMM OQP OQP
qçí~ä=ÑáñÉ=hçëíÉå QPM QPM UOU UOU

qçí~ä QKTUM RTV QPV VKOMM NDNUR TRM

g~ÜêÉëâçëíÉå g~ÜêÉëâçëíÉå
mÜ~ëÉ=N mÜ~ëÉ=NHOHP

=

q~ÄÉääÉ=R=jÉÜê~ìÑï~åÇ=ÇÉê=d~ëÄìëJs~êá~åíÉå=ìåíÉê=ÇÉå=ÖÉíêçÑÑÉåÉå=^åå~ÜãÉå=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉã=aáÉëÉäÄìëÉáåë~íò=ÑΩê=
mÜ~ëÉ=N=EÇKÜK=ÄÉá=rãëíÉääìåÖ=îçå=PO=_ìëëÉåF=ÄòïK=ÄÉá==rãëíÉääìåÖ=ÇÉê=Ö~åòÉå=_bokjl_fiJ^ìíçÄìëÑäçííÉ=EÅ~K=NMM=
_ìëëÉF=~ìÑ=d~ëÄÉíêáÉÄK=

aÉãå~ÅÜ=ÄÉíê~ÖÉå=ÇáÉ=dÉë~ãíãÉÜêâçëíÉå==

˚ oìåÇ=MKRU=jáç=`ecL~=ÑΩê=ÇÉå=c~ää=îçå=bêÇÖ~ë=ÄòïK=MKQQ=jáç=`ecL~=ÄÉá=_áçÖ~ëJ^åíêáÉÄ=áå=

mÜ~ëÉ=NI=ïçÄÉá=MKQP=jáç=`ecL~=Ç~îçå=h~éáí~äâçëíÉå=ëáåÇI=

˚ oìåÇ=NKO=jáç=`ecL~=ÑΩê=ÇÉå=c~ää=îçå=bêÇÖ~ë=ÄòïK=MKTR=jáç=`ecL~=ÄÉá=_áçÖ~ëJ^åíêáÉÄ=~ääÉê=

^ìíçÄìëëÉK=^ìÅÜ=ÜáÉê=ã~ÅÜÉå=ÇáÉ=fåîÉëíáíáçåÉå=ÇÉå=ÇÉìíäáÅÜ=Öê∏ëëÉêÉå=qÉáä=Ç~îçå=~ìëK=

aáÉ=s~êá~åíÉ=łbêÇÖ~ëJc∏êÇÉêìåÖ9=ãáí=êÉÇìòáÉêíÉã=jáåÉê~ä∏äëíÉìÉêë~íò=äáÉÖí=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=

ÄÉáÇÉå=s~êá~åíÉå=bêÇÖ~ë=EÜÉìíÉF=ìåÇ=_áçÖ~ëK=

=

=

QKPK hlpqbkqbfirkd=
bë=áëí=äÉíòíäáÅÜ=ÉáåÉ=dêìåÇë~íòÑê~ÖÉI=ïÉê=ÇáÉ=jÉÜê~ìÑïÉåÇìåÖÉå=ΩÄÉêåÉÜãÉå=ëçääI=ÄÉáëéáÉäëJ

ïÉáëÉ=çÄ=_bokjl_fi=ÄÉêÉáí=áëíI=ÑΩê=ÇáÉ=oçääÉ=ÇÉë=∏âçäçÖáëÅÜÉå=sçêêÉáíÉêë=ÉáåÉå=qÉáä=ÇÉê=

jÉÜê~ìÑïÉåÇìåÖÉå=òì=ΩÄÉêåÉÜãÉåI=çÇÉê=çÄ=ÇÉê=h~åíçå=~äë=_ÉëíÉääÉê=îçå=£sJiÉáëíìåÖÉå=

_ÉêÉáíëÅÜ~Ñí=ëáÖå~äáëáÉêíI=ÑΩê=ÉêÜ∏ÜíÉå=rãïÉäíåìíòÉå=ãÉÜê=~ìÑòìïÉåÇÉåK=lÑÑÉåëáÅÜíäáÅÜ=áëíI=

Ç~ëë=áå=wÉáíÉå=âå~ééÉê=oÉëëçìêÅÉå=å~ÅÜ=ã∏ÖäáÅÜÉå=tÉÖÉå=ÖÉëìÅÜí=ïáêÇI=ÇáÉ=jÉÜêâçëíÉå=~ìÑ=

îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=^âíÉìêÉ=~Äòìï®äòÉåK=a~ÄÉá=ãìëë=ÄÉ~ÅÜíÉí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=çÄÉå=~ìÑÖÉÑΩÜêíÉå=

jÉÜê~ìÑïÉåÇìåÖÉå=â~ìã=~äë=łçÄàÉâíáî9=Ü∏ÜÉêÉ=oÉëëçìêÅÉåâçëíÉå=òì=ÄÉíê~ÅÜíÉå=ëáåÇK=^ÄÖÉJ

ëÉÜÉå=îçå=ÇÉå=ÖÉíêçÑÑÉåÉå=^åå~ÜãÉå=EòK_K=ΩÄÉê=ÇÉå=ÉêÜ∏ÜíÉå=t~êíìåÖë~ìÑï~åÇ=çÇÉê=



= öPV=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=cfk^kwfbiib=^rptfohrkdbk=

c~ÜêòÉìÖãÉÜêâçëíÉåF=äáÉÖí=Éáå=ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇÉê=mìåâí=áå=ÇÉå=ìåíÉêëíÉääíÉå=båÉêÖáÉâçëíÉåK=

aáÉ=ÜáÉê=ÖÉíêçÑÑÉåÉå=^åå~ÜãÉåNR=Éêä~ìÄÉå=_bokjl_fi=~ìÑ=ÇÉê=båÉêÖáÉëÉáíÉ=kÉííçJ

báåëé~êìåÖÉå=EëçÑÉêå=ÇáÉ=jáåÉê~ä∏äëíÉìÉêJmêáîáäÉÖáÉêìåÖ=ÜáåòìÖÉêÉÅÜåÉí=ïáêÇFI=ãáí=ÇÉåÉå=

~ääÑ®ääáÖ=ÉêÜ∏ÜíÉ=t~êíìåÖëâçëíÉå=âçãéÉåëáÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=råíÉêëíÉääí=ã~å=ÄÉá=ÇÉå=

t~êíìåÖëâçëíÉå=ÉáåÉå=pâ~äÉåÉÑÑÉâí=EÇK=ÜK=~ÄåÉÜãÉåÇÉ=hçëíÉå=ÄÉá=ÇÉê=ÖÉë~ãíÉå=cäçííÉF=

â~åå=ã~å=ìåíÉê=ÇáÉëÉå=o~ÜãÉåÄÉÇáåÖìåÖÉå=ÄÉá=ÇÉå=_ÉíêáÉÄëâçëíÉå=ÑΩê=_bokjl_fi=äÉíòíJ

äáÅÜ=îçå=ÉáåÉã=kìääëìããÉåëéáÉä=~ìëÖÉÜÉåK==

báåÉ=hÉêåÑê~ÖÉ=áëíI=ïáÉ=ãáí=ÇÉå=fåîÉëíáíáçåÉå=ìãÖÉÖ~åÖÉå=ïáêÇK=kÉÄÉå=ÇÉê=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=

e~åÇ=áëí=ÜáÉê=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇÉê=d~ëäáÉÑÉê~åí=ÄòïK=ÉïÄ=~åÖÉëéêçÅÜÉåI=ëáÅÜ=~å=ÇÉå=~åÑ~ääÉåJ

ÇÉå=jÉÜêâçëíÉå=òì=ÄÉíÉáäáÖÉåK=

=

bêÇÖ~ë=îëK=_áçÖ~ë=

báåÉ=pçåÇÉêÑê~ÖÉ=ÄÉíêáÑÑí=ÇÉå=péäáí=bêÇÖ~ëL_áçÖ~ëK=aÉê=båÉêÖáÉéêÉáëI=ÇÉå=_bokjl_fi=òì=

ÄÉò~ÜäÉå=Ü~íI=ÇáÑÑÉêáÉêí=òïáëÅÜÉå=bêÇÖ~ë=ìåÇ=_áçÖ~ëK=dÉã®ëë=ÜÉìíáÖÉå=o~ÜãÉåÄÉÇáåÖìåÖÉå=

ï®êÉ=_áçÖ~ë=ÇÉìíäáÅÜ=~ííê~âíáîÉê=~äë=bêÇÖ~ëI=ëçÑÉêå=ÇáÉ=ÖÉéä~åíÉå=_áçÖ~ëJ^åä~ÖÉå=E^o^=

kÉìÄêΩÅâF=~äë=máäçí~åä~ÖÉå=~âòÉéíáÉêí=ïΩêÇÉå=ìåÇ=ÇÉëÜ~äÄ=âÉáåÉ=jáåÉê~ä∏äëíÉìÉê=~åÑ~ääÉå=

ïΩêÇÉI=ïçîçå=ïçÜä=~ìëòìÖÉÜÉå=ï®êÉK=aÉëÜ~äÄ=áëí=Éë=ïÉëÉåíäáÅÜI=Ç~ëë=ÉáåÉ=íê~åëé~êÉåíÉ=

sÉêÉáåÄ~êìåÖ=ÖÉíêçÑÑÉå=ïáêÇI=~ìÑ=ïÉäÅÜÉå=péäáí=bêÇÖ~ëL_áçÖ~ë=_bokjl_fi=^åêÉÅÜí=Ü®ííÉK=

pçä~åÖÉ=ÉáåÉ=ëçäÅÜÉ=Ñáå~åòáÉääÉ=aáÑÑÉêÉåò=ÄÉëíÉÜíI=áëí=ÇáÉë=~ìë=Ñáå~åòáÉääÉê=páÅÜí=îçå=_Éä~åÖI=

òìã~ä=ÇáÉ=fåíÉêÉëëÉåëä~ÖÉ=îçå=_bokjl_fi=ìåÇ=ÉïÄ=ÇáÉëÄÉòΩÖäáÅÜ=åáÅÜí=âçåÖêìÉåí=îÉêä~ìJ

ÑÉåK=táêÇ=Ç~ë=jáåÉê~ä∏äëíÉìÉêÖÉëÉíò=ïáÉ=çÄÉå=Éêï®Üåí=òìÖìåëíÉå=Ñáå~åòáÉääÉê=c∏êÇÉêìåÖ=îçå=

bêÇÖ~ë=EìåÇ=_áçÖ~ëF=ÖÉ®åÇÉêíI=ï®êÉ=ÇáÉ=aáÑÑÉêÉåò=ÑΩê=_bokjl_fi=åìê=ãÉÜê=ã~êÖáå~äK=bë=

ÄäáÉÄÉ=~ÄÉê=Ç~ë=^êÖìãÉåí=ÇÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉå=sçêêÉáíÉêêçääÉI=å~ÅÜ=ÇÉê=_bokjl_fi=ã∏ÖäáÅÜëí=

ÇáÉ=ÖÉë~ãíÉ=c~ÜêäÉáëíìåÖ=Ó=ïÉåå=ëÅÜçå=ãáí=d~ëI=Ç~åå=ãáí=_áçÖ~ë=J=òìêΩÅâäÉÖÉå=ã∏ÅÜíÉ=ìåÇ=

ÇáÉë=~ìÅÜ=moJã®ëëáÖ=åìíòÉå=ã∏ÅÜíÉ=EłíìÉ=dìíÉë=ìåÇ=ëéêáÅÜ=Ç~êΩÄÉê9FK=^ìë=páÅÜí=ÉïÄ=ëáÉÜí=

Ç~ë=åáÅÜí=òïáåÖÉåÇ=ÖäÉáÅÜ=~ìëI=ÇÉåå=Ç~ë=ÉïÄ=ïΩêÇÉ=ïçÜä=Ç~ë=âçëíëéáÉäáÖÉêÉ=ïÉáä=éêçÇìâíáJ

çåë~ìÑï®åÇáÖÉêÉ=_áçÖ~ë=îçêòìÖëïÉáëÉ=~å=hìåÇÉå=äáÉÑÉêåI=ÄÉá=ÇÉåÉå=Ü∏ÜÉêÉ=dÉïáååã~êÖÉå=

êÉ~äáëáÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉå=EëéêáÅÜ=mêáî~íÉFK=^ìë=∏âçäçÖáëÅÜÉê=páÅÜí=áëí=Éë=äÉíòíäáÅÜ=ÄÉä~åÖäçëI=

çÄ=_áçÖ~ë=ÇìêÅÜ=_ìëëÉ=çÇÉê=ÇìêÅÜ=éêáî~íÉ=mt=îÉêÄê~ìÅÜí=ïáêÇK=aÉê=éçíÉåòáÉääÉ=`äáåÅÜ=äáÉÖí=

~ìÑ=ÉáåÉê=~åÇÉêå=bÄÉåÉW=aÉã=moJbÑÑÉâí=ÇÉê=ÉáåÉå=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=fåëíáíìíáçå=E_bokjl_fiF=

ëíÉÜí=Éáå=éçíÉåòáÉää=Ü∏ÜÉêÉê=Ñáå~åòáÉääÉê=dÉïáåå=ÉáåÉê=~åÇÉêÉå=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=fåëíáíìíáçå=

EÉïÄF=ÖÉÖÉåΩÄÉêK=
=
=
NR=^åå~ÜãÉå=îÉêÖäÉáÅÜÄ~ê=ãáí=ÇÉå=mêÉáëÉåI=ÇáÉ=áå=läíÉå=îÉêêÉÅÜåÉí=ïÉêÇÉåI=ÖÉã®ëë=mê®ëÉåí~íáçå=kçî~íä~åíáëLpìëí~áåpÉêî=EeêK=

iáÉåáåF=~åä®ëëäáÅÜ=ÇÉê=bêÇÖ~ëJq~ÖìåÖ=îçã=NUKQKOMMR=áã=hìêë~~ä=_ÉêåK=



= QMö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=cfk^kwfbiib=^rptfohrkdbk=

=

QKQK clidbk=pf`e=ûkabokabo=o^ejbk_bafkdrkdbk=
aáÉ=cçäÖÉå=îçå=mÜ~ëÉ=NI=ÇKÜK=ÇÉë=ìåãáííÉäÄ~ê=ÄÉîçêëíÉÜÉåÇÉå=bêë~íòÉë=îçå=êìåÇ=ÉáåÉã=

aêáííÉä=ÇÉê=_bokjl_fiJ^ìíçÄìëëÉI=ä®ëëí=ëáÅÜ=ÉáåáÖÉêã~ëëÉå=~ÄëÅÜ®íòÉåI=òìãáåÇÉëí=ïÉåå=ÇáÉ=

bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=^ìëëÅÜêÉáÄìåÖÉå=ÄÉâ~ååí=ìåÇ=ÇáÉ=^åå~ÜãÉå=òì=ÇÉå=hçëíÉå=îÉêä®ëëäáÅÜÉê=

ÉáåÖÉëÅÜ®íòí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉå=Ec~ÜêòÉìÖJ=ìåÇ=t~êíìåÖëâçëíÉåFK=bë=ÄäÉáÄÉå=~ÄÉê=råï®ÖÄ~êJ

âÉáíÉå=å~ãÉåíäáÅÜ=ãáí=_äáÅâ=~ìÑ=ÇÉå=póëíÉãÉåíëÅÜÉáÇI=ÇKÜK=ÇáÉ=ãáííÉäÑêáëíáÖÉ=rãëíÉääìåÖ=ÇÉê=

Ö~åòÉå=^ìíçÄìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=~ìÑ=d~ëÄÉíêáÉÄK=pçäÅÜÉ=råï®ÖÄ~êâÉáíÉå=äáÉÖÉå=~ìÑ=

ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉê=bÄÉåÉW=

=

aáÉ=íÉÅÜåçäçÖáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖ=

táÉ=áå=h~éK=O=ÄòïK=P=Ç~êÖÉäÉÖíI=áëí=ÇáÉ=íÉÅÜåçäçÖáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖ=îçê=~ääÉã=ÄÉá=ÇÉå=aáÉëÉäJ

ÄìëëÉå=áã=d~åÖK=aáÉëÉê=mêçòÉëë=áëí=åçÅÜ=åáÅÜí=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉåK=bbs=EÄòïK=bìêçJSF=ïáêÇ=~ÄëÉÜJ

Ä~ê=òìã=pí~åÇ~êÇ=ïÉêÇÉåK=a~ë=ÜÉáëëíI=Ç~ëë=âΩåÑíáÖÉ=aáÉëÉäÄìëëÉ=òï~åÖëä®ìÑáÖ=~ìÅÜ=ë~ìÄÉêÉê=

ïÉêÇÉå=ãΩëëÉåI=ÇáÉëÉ=ëáåÇ=~ÄÉê=ÜÉìíÉ=åçÅÜ=åáÅÜí=îÉêÑΩÖÄ~êK=däÉáÅÜòÉáíáÖ=áëí=~ìÅÜ=ÇáÉ=båíJ

ïáÅâäìåÖ=ÇÉë=d~ëãçíçêë=åçÅÜ=âÉáåÉëïÉÖë=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉåK=eáÉê=ÇΩêÑíÉ=Éë=îçå=ÇÉê=ïÉäíïÉáíÉå=

j~êâíÉåíïáÅâäìåÖ=~ÄÜ®åÖÉåI=çÄ=ÇáÉ=eÉêëíÉääÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ=båíïáÅâäìåÖëêÉëëçìêÅÉå=áå=

ÇáÉëÉå=mÑ~Ç=áåîÉëíáÉêÉå=ìåÇ=ÇÉå=oÉáÑÉÖê~Ç=åçÅÜ=ïÉáíÉê=~åÜÉÄÉåK=^ìë=ÜÉìíáÖÉê=páÅÜí=ïÉêÇÉå=

ïçÜä=ÄÉáÇÉ=mÑ~ÇÉ=é~ê~ääÉä=ïÉáíÉê=ÉåíïáÅâÉäí=ïÉêÇÉåK=a~ë=ÜÉáëëíI=Ç~ëë=ÑΩê=mÜ~ëÉ=O=ìåÇ=P=ÄÉáÇÉ=

^äíÉêå~íáîÉå=îÉêÑΩÖÄ~ê=ëÉáå=ïÉêÇÉåK=rãÖÉâÉÜêí=ëíÉääí=ëáÅÜ=ÇáÉ=cê~ÖÉ=å~ÅÜ=ÇÉã=^ìëëíáÉÖëêáJ

ëáâçW=ïáÉ=ÉåíïáÅâÉäí=ëáÅÜ=ÇÉê=oÉëíïÉêí=ÇÉê=c~ÜêòÉìÖÉ\=dÉê~ÇÉ=ïÉáä=ÇáÉ=båíïáÅâäìåÖ=~ìÑ=ÄÉáJ

ÇÉå=mÑ~ÇÉå=åçÅÜ=âÉáåÉëïÉÖë=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå=áëíI=ÇΩêÑíÉ=ÇÉê=oÉëíïÉêí=ëçïçÜä=îçå=aáÉëÉäJbìêçJ

Q=ïáÉ=~ìÅÜ=îçå=ÜÉìíáÖÉå=d~ëÄìëëÉå=êÉä~íáî=ëÅÜåÉää=~ÄÑ~ääÉåW=_Éá=ÇÉå=aáÉëÉäÄìëëÉå=ïÉêÇÉå=

bìêçJQJ_ìëëÉ=ëÅÜåÉää=~å=tÉêí=îÉêäáÉêÉåI=ïÉáä=bìêçJR=ìåÇ=Ä~äÇ=bbs=ÄòïK=ÉáåÉ=píìÑÉ=bìêçJS=

~ÄëÉÜÄ~ê=ëáåÇI=ëçãáí=â~ìã=Éáå=j~êâí=ÑΩê=bìêçJQJ_ìëëÉ=ÄÉëíÉÜÉå=ïáêÇ=E~ääÉåÑ~ääë=ëíÉääí=ëáÅÜ=

ÇáÉ=cê~ÖÉ=ÇÉê=k~ÅÜêΩëíÄ~êâÉáí=îçå=bìêçJQJ_ìëëÉåFK=_Éá=ÇÉå=d~ëÄìëëÉå=áëí=ÇáÉ=w~Üä=éçíÉåòáÉäJ

äÉê=^ÄåÉÜãÉê=ÄÉëÅÜê®åâíI=Ç~ãáí=ÉåíëíÉÜí=â~ìã=Éáå=lÅÅ~ëáçåëã~êâíI=Ç~=Ó=ïÉåå=ëÅÜçå=åÉìÉ=

råíÉêåÉÜãÉå=EçÑí=Ç~åâ=ëéÉòáÑáëÅÜÉå=c∏êÇÉêã~ëëå~ÜãÉåF=~ìÑ=d~ë=ìãëíÉáÖÉå=ïçääÉå=Ó=ÇáÉëÉ=

ëáÅÜ=â~ìã=ãáí=lÅÅ~ëáçåëÑ~ÜêòÉìÖÉå=ÄÉÖåΩÖÉå=ïÉêÇÉåK=

=

aáÉ=mêÉáëÉåíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=c~ÜêòÉìÖÉ=

a~ëë=d~ëÄìëëÉ=ÇÉêòÉáí=áå=ÇÉê=pÅÜïÉáò=SM=Ó=VMDMMM=`ec=íÉìêÉê=ëáåÇ=~äë=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉ=EÜÉìíáÖÉF=

aáÉëÉäÄìëëÉI=Ü®åÖí=òìã=ÉáåÉå=ãáí=ÇÉã=ÉêÜ∏ÜíÉå=tÉííÄÉïÉêÄ=ìåÇ=ÑçäÖäáÅÜ=ÇÉã=mêÉáëÇêìÅâ=

ÄÉá=ÇÉå=aáÉëÉäÄìëëÉå=òìë~ããÉåI=òìã=~åÇÉêå=Ü~í=Éë=ãáí=ÇÉê=píêìâíìê=ÇÉë=d~ëÄìëã~êâíÉë=òì=



= öQN=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=cfk^kwfbiib=^rptfohrkdbk=

íìåI=ÇÉê=åçÅÜ=Éáå=káëÅÜÉåã~êâí=áëíI=áå=ÇÉã=çÑÑÉåÄ~ê=îçå=ÉêÜ∏ÜíÉê=w~ÜäìåÖëÄÉêÉáíëÅÜ~Ñí=

~ìëÖÉÖ~åÖÉå=ïáêÇI=ïÉáä=çÑí=éçäáíáëÅÜÉ=jçíáî~íáçåÉå=ãáí=áåîçäîáÉêí=ëáåÇK=a~ë=ÇΩêÑíÉ=ëáÅÜ=Éêëí=

Ç~åå=®åÇÉêåI=ïÉåå=~ìÅÜ=ÇÉê=d~ëÑ~ÜêòÉìÖã~êâí=ëáÅÜ=ãÉåÖÉåã®ëëáÖ=ëç=ÉåíïáÅâÉäíI=Ç~ëë=ÇÉê=

tÉííÄÉïÉêÄ=~ìÅÜ=~ìÑ=ÇÉê=mêÉáëÉÄÉåÉ=ÉÑÑÉâíáî=òì=ëéáÉäÉå=ÄÉÖáååíK=a~ë=~ÄÉê=Ü®åÖí=ïáÉÇÉêìã=

îçå=ÇÉå=ïÉäíïÉáíÉå=píΩÅâò~ÜäÉå=~Ä=ìåÇ=åáÅÜí=îçå=ÇÉê=pÅÜïÉáòÉê=båíïáÅâäìåÖK=

=

aáÉ=sÉêÑΩÖÄ~êâÉáí=ìåÇ=mêÉáëÉåíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=qêÉáÄëíçÑÑÉ=

dêìåÇë®íòäáÅÜ=éçëáíáî=òì=ïÉêíÉå=áëí=ÄÉáã=rãëíáÉÖ=~ìÑ=d~ë=îçê=~ääÉã=ÇÉê=rãëí~åÇI=Ç~ëë=jçÄáJ

äáí®í=ãáí=ÉêåÉìÉêÄ~êÉê=båÉêÖáÉ=ã∏ÖäáÅÜ=ïáêÇK=råëÉê=ÜÉìíáÖÉë=sÉêâÉÜêëëóëíÉã=áëí=òì=êìåÇ=VRB=

îçå=ÑçëëáäÉå=oÉëëçìêÅÉå=~ÄÜ®åÖáÖK=aÉëÜ~äÄ=áëí=ÇáÉëÉê=rãëí~åÇ=Éáå=ÉáÖÉåíäáÅÜÉë=kçîìã=ìåÇ=

ìåíÉê=k~ÅÜÜ~äíáÖâÉáíëÖÉëáÅÜíëéìåâíÉå=~ìëÖÉëéêçÅÜÉå=éçëáíáî=òì=ïΩêÇáÖÉåK==

a~åÉÄÉå=ëíÉääí=ëáÅÜ=ÇáÉ=cê~ÖÉ=å~ÅÜ=ÇÉã=mêÉáëêáëáâçK=táÉ=ëáÅÜ=ÇáÉ=qêÉáÄëíçÑÑéêÉáëÉ=âΩåÑíáÖ=

ÉåíïáÅâÉäå=ïÉêÇÉåI=áëí=ìåÖÉïáëëK=aáÉ=wÉáÅÜÉå=ëíÉÜÉå=ÉÜÉê=~ìÑ=^åëíáÉÖI=çÑÑÉå=ëáåÇ=~ÄÉê=dÉJ

ëÅÜïáåÇáÖâÉáí=ìåÇ=rãÑ~åÖ=ÇáÉëÉê=wìå~ÜãÉK=cçäÖí=ã~å=ÇÉå=çÑÑáòáÉääÉå=bêï~êíìåÖÉå=ïáÉ=Éíï~=

ÇÉë=_cb=áã=hçåíÉñí=ÇÉê=òìê=wÉáí=Éê~êÄÉáíÉíÉå=båÉêÖáÉéÉêëéÉâíáîÉåI=ëç=ïáêÇ=åáÅÜí=ãáí=Çê~ã~J

íáëÅÜÉå=^ìÑï®êíëÄÉïÉÖìåÖÉå=ÖÉêÉÅÜåÉíNSK=j~å=ãìëë=Ç~ÄÉá=~ìÅÜ=ÇÉå=äÉíòíäáÅÜ=ÇçÅÜ=ÄÉÖêÉåòJ

íÉå=^åíÉáä=ÇÉê=båÉêÖáÉâçëíÉå=~å=ÇÉå=dÉë~ãíâçëíÉå=ÇÉë=píê~ëëÉåJ£s=ÄÉ~ÅÜíÉåI=ÇÉê=Éíï~=ÄÉá=

RB=äáÉÖí=EîÖäK=cáÖìê=NPFK=aáÉëÉä=~äë=ÄÉëíáããÉåÇÉê=qêÉáÄëíçÑÑ=ÄÉá=^ìíçÄìëëÉå=Öáäí=ÜÉìíÉ=ÖÉïáëJ

ëÉêã~ëëÉå=~äë=_ÉåÅÜã~êâK=aáÉ=cê~ÖÉ=ëíÉääí=ëáÅÜ=ÇÉëÜ~äÄ=îçê=~ääÉãI=çÄ=ÇÉê=rãëíáÉÖ=~ìÑ=d~ë=

ÇáÉëÉë=mêÉáëêáëáâç=îÉê®åÇÉêíK=däÉáÅÜ=ÄäáÉÄÉ=Ç~ë=mêÉáëêáëáâçI=Ñ~ääë=ÇÉê=d~ëéêÉáë=ïáÉ=ÄáëÜÉê=~å=

ÇÉå=aáÉëÉäéêÉáë=ÖÉÄìåÇÉå=ÄäáÉÄÉ=EfåÇÉñÄáäÇìåÖFK=_bokjl_fi=â∏ååíÉ=ëçãáí=Ç~ë=oáëáâç=ÉáåÉë=

~ääÉåÑ~ääë=ëí®êâÉê=~åï~ÅÜëÉåÇÉå=d~ëéêÉáëÉë=ìãÖÉÜÉåK=^ääÉêÇáåÖë=ïΩêÇÉå=~ìÅÜ=ÇáÉ=`Ü~åÅÉå=

îÉêÖÉÄÉåI=îçå=ÉáåÉã=ëÅÜï®ÅÜÉê=~åï~ÅÜëÉåÇÉå=d~ëéêÉáë=òì=éêçÑáíáÉêÉåK=a~ë=â∏ååíÉ=îçê=

~ääÉã=Ç~åå=ÇÉê=c~ää=ëÉáåI=ïÉåå=ÇÉê=aáÉëÉäéêÉáë=ã~êâ~åí=~åëíÉáÖÉå=ïΩêÇÉI=ï®ÜêÉåÇ=ÇáÉ=mêçJ

ÇìâíáçåëâçëíÉå=îçå=_áçÖ~ë=éê~âíáëÅÜ=ÖäÉáÅÜ=ÄäÉáÄÉåK=_Éá=ÉáåÉê=mêÉáëÄáåÇìåÖ=~å=aáÉëÉä=ÑáÉäÉ=

Ç~åå=ÇÉê=mêçÑáí=åáÅÜí=ÄÉá=_bokjl_fiI=ëçåÇÉêå=ÄÉá=ÇÉå=~åÇÉêå=^âíÉìêÉå=Ó=_áçÖ~ëJmêçÇìòÉåí=

^o^=ìåÇ=_áçÖ~ëJsÉêíêÉáÄÉê=ÉïÄ=Ó=~äëç=~åÇÉêå=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=fåëíáíìíáçåÉå=~åK==

=

=
=
NS==få=ÉáåÉã=dêìåÇëòÉå~êáç=ïáêÇ=ãáí=ÉáåÉã=mêÉáëåáîÉ~ì=EêÉ~äF=îçå=Å~K=PMAL=ÄÄä=ÖÉêÉÅÜåÉíI=áå=ÇÉê=bêï~êíìåÖI=Ç~ëë=ÇÉê=íÉÅÜåáJ

ëÅÜÉ=cçêíëÅÜêáííI=ïÉäÅÜÉê=ÇáÉ=c∏êÇÉêâçëíÉå=ëÉåâíI=íÉáäïÉáëÉ=ÇáÉ=jÉÜêâçëíÉåI=ïÉäÅÜÉ=ÇìêÅÜ=~ìÑï®åÇáÖÉêÉ=j~ëëå~ÜãÉå=ÉåíëíÉJ
ÜÉåI=âçãéÉåëáÉêíI=ëç=Ç~ëë=ïÉáíÉêÜáå=ìåîÉê®åÇÉêíÉ=mêçÇìâíáçåëâçëíÉå=òì=Éêï~êíÉå=ëáåÇK=wìÇÉã=ëíÉÜÉå=_~ÅâëíçéíÉÅÜåçäçÖáÉå=
òìê=sÉêÑΩÖìåÖI=ïÉäÅÜÉ=ÇáÉ=mêÉáëÉåíïáÅâäìåÖ=ëí~ÄáäáëáÉêÉåK=^ääÉêÇáåÖë=ïáêÇ=~ìÅÜ=Éáå=eçÅÜéêÉáëëòÉå~êáç=ãáí=RMAL=ÄÄä=êÉ~ä=ÇáëJ
âìíáÉêíI=Ç~ë=áå=Éíï~=ÇÉê=páÅÜí=ÇÉê=łéÉëëáãáëíáëÅÜÉå\=dÉçäçÖÉå=ÉåíëéêáÅÜí=ìåÇ=áå=ÇÉã=ÇáÉ=k~ÅÜÑê~ÖÉêÉÇìâíáçå=ÉáåÉ=píêÉÅâìåÖ=
ÇÉê=bêÇ∏äêÉëÉêîÉå=ÄÉïáêâíK=



= QOö=
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`lOJ^ÄÖ~ÄÉ=

kÉÄÉå=ÇÉê=ÄÉêÉáíë=Éêï®ÜåíÉå=Ñáëâ~äáëÅÜÉå=c∏êÇÉêìåÖ=îçå=bêÇJ=ìåÇ=cäΩëëáÖÖ~ë=ëçïáÉ=_áçÖ~ë=

ìåÇ=~åÇÉêÉå=qêÉáÄëíçÑÑÉå=~ìë=ÉêåÉìÉêÄ~êÉå=oçÜëíçÑÑÉå=Ejçíáçå=robhF=â~åå=~ìÅÜ=ÉáåÉ=`lOJ

^ÄÖ~ÄÉ=ÇáÉ=êÉä~íáîÉ=tÉííÄÉïÉêÄëéçëáíáçå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=_ìëíóéÉå=îÉê®åÇÉêåK=aÉê=

_ìåÇÉëê~í=Ü~í=òï~ê=ÉáåÉ=`lOJ^ÄÖ~ÄÉ=îçêÉêëí=~ìÑÖÉëÅÜçÄÉå=EìåÇ=ÇìêÅÜ=ÉáåÉå=häáã~ê~ééÉå=

ÉêëÉíòíFNTK=táêÇ=~ÄÉê=~ÄëÉÜÄ~êI=Ç~ëë=ÇáÉ=`lOJwáÉäÉ=ÖÉã®ëë=`lOJdÉëÉíò=åáÅÜí=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉåI=

ëç=ÇΩêÑíÉ=Ç~ë=fåëíêìãÉåí=`lOJ^ÄÖ~ÄÉ=ïáÉÇÉê=~ìÑ=ÇáÉ=éçäáíáëÅÜÉ=^ÖÉåÇ~=ÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉåK=aáÉJ

ëÉäJ=ìåÇ=bêÇÖ~ëÄìë=ï®êÉå=îçå=ÉáåÉê=ëçäÅÜÉå=^ÄÖ~ÄÉ=~ääÉêÇáåÖë=áå=Éíï~=ÖäÉáÅÜÉã=rãÑ~åÖ=

ÄÉíêçÑÑÉåI=Ç~=Ó=ïáÉ=çÄÉå=ÑÉëíÖÉëíÉääí=ïìêÇÉ=Ó=ÇáÉ=`lOJbãáëëáçåÉå=ÉáåÉë=bêÇÖ~ëÄìëëÉë=åáÅÜí=

ëáÖåáÑáâ~åí=îçå=ÉáåÉã=aáÉëÉäÄìë=~ÄïÉáÅÜÉåK=båíëéêÉÅÜÉåÇ=ï®êÉå=~ìÅÜ=ÇáÉ=`lOJ^ÄÖ~ÄÉJ

ÄÉÇáåÖíÉå=wìë~íòâçëíÉå=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êK=aáÉëÉ=ÄÉíê~ÖÉå=ÑΩê=_bokjl_fi=ÄÉá=ÉáåÉê=^ÄÖ~ÄÉ=îçå=

ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=PM=oéKLi=aáÉëÉäNU=êìåÇ=`ec=TRMDMMML~=EmÜ~ëÉ=N=~ääÉáåW=Å~K=`ec=ORMDMMML~FK=

^åÇÉêë=áã=c~ää=_áçÖ~ëW=ÜáÉê=â∏ååíÉ=_bokjl_fi=ÇáÉëÉ=wìë~íòâçëíÉå=Éáåëé~êÉåI=ï~ë=Ñ~ëí=ÇÉå=

òìë®íòäáÅÜÉå=g~ÜêÉëâçëíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=fåîÉëíáíáçåÉå=ÉåíëéêáÅÜí=EH`ec=UOUDMMMI=îÖäK=q~ÄÉääÉ=RFK==

a~òì=âçããÉå=áå=~ääÉå=s~êá~åíÉå=åçÅÜ=ÇáÉ=bêíê®ÖÉ=~ìë=ÇÉê=`lOJ^ÄÖ~ÄÉI=ïÉäÅÜÉ=~å=_Éî∏äâÉJ

êìåÖ=ìåÇ=táêíëÅÜ~Ñí=êΩÅâîÉêíÉáäí=ïÉêÇÉåK=fã=c~ää=_áçÖ~ë=ï®êÉ=~äëç=ÇÉê=kÉííçÉÑÑÉâí=éçëáíáî=

EÇKÜK=jáåÇÉêÄÉä~ëíìåÖ=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉã=c~ää=çÜåÉ=`lOJ^ÄÖ~ÄÉFI=ÄÉá=aáÉëÉä=ìåÇ=bêÇÖ~ë=ïΩêÇÉ=

ÇáÉ=kÉííçJwìë~íòÄÉä~ëíìåÖ=Ç~ÇìêÅÜ=Éíï~ë=âäÉáåÉêK==

=

hΩåÑíáÖÉ=fåîÉëíáíáçåëêáëáâÉå=

a~ë=Öê∏ëëíÉ=oáëáâç=áëí=áã=fåîÉëíáíáçåëÄÉêÉáÅÜ=òì=çêíÉåK=táÉ=ÇáÉ=w~ÜäÉå=áå=q~ÄÉääÉ=R=òÉáÖÉåI=

ÇçãáåáÉêÉå=ÇáÉëÉ=ÇáÉ=dÉë~ãíâçëíÉåK=_ÉêÉáíë=ÑΩê=mÜ~ëÉ=N=ãìëë=ÇáÉ=cáå~åòáÉêìåÖ=ÇÉê=_Éí~åJ

âìåÖë~åä~ÖÉ=ÖÉêÉÖÉäí=ïÉêÇÉåX=ëçãáí=ëçääíÉå=ÜáÉê=Äáë=~ìÑ=ïÉáíÉêÉë=âÉáåÉ=å~ãÜ~ÑíÉå=wìë~íòJ

âçëíÉå=~åÑ~ääÉåK=eáåÖÉÖÉå=áëí=ÄÉá=ÇÉå=d~ëÄìëëÉå=ÑΩê=mÜ~ëÉ=O=EÅ~K=OMNMF=åçÅÜ=ãáí=wìë~íòâçëJ

íÉå=òì=êÉÅÜåÉåX=çÄ=ÇáÉëÉ=ÖÉêáåÖÉê=~ìëÑ~ääÉå=ïÉêÇÉåI=ä®ëëí=ëáÅÜ=ÇÉêòÉáí=åáÅÜí=ãáí=páÅÜÉêÜÉáí=

ÄÉëíáããÉåK=gÉÇÉåÑ~ääë=ëçääíÉ=ëáÅÜ=Ç~ë=`çããáíãÉåí=ÇÉê=d~ëéêçãçíçêÉå=åáÅÜí=åìê=~ìÑ=ÇáÉ=

c~ÜêòÉìÖÄÉëÅÜ~ÑÑìåÖ=îçå=mÜ~ëÉ=N=ÉêëíêÉÅâÉåI=Ç~=~åëçåëíÉå=ÉåíïÉÇÉê=~åÇÉêÉ=^âíÉìêÉ=áå=ÇáÉ=

_êÉëÅÜÉ=ëéêáåÖÉå=ãΩëëíÉåI=çÇÉê=~ÄÉê=ÇÉê=rãëíáÉÖ=~ìÑ=d~ë=~ìÑ=Ü~äÄÉã=tÉÖ=ëíÉÜÉå=ÄäáÉÄÉK=

wìÇÉã=äáÉëëÉ=ëáÅÜ=ëç=ÇáÉ=fåîÉëíáíáçå=áå=ÇáÉ=_Éí~åâìåÖë~åä~ÖÉ=åìê=íÉáäïÉáëÉ=åìíòÉåK=cΩê=ÇáÉ=

ä®åÖÉêÑêáëíáÖÉ=mÉêëéÉâíáîÉ=EmÜ~ëÉ=PI=Å~K=OMNRF=ëÅÜÉáåÉå=ÇáÉ=råëáÅÜÉêÜÉáíëÑ~âíçêÉå=ÇÉêòÉáí=

~ÄÉê=òì=Öêçëë=~äë=Ç~ëë=îÉêÄáåÇäáÅÜÉ=sÉêÉáåÄ~êìåÖÉå=éçëíìäáÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååíÉåK==

=
=
NT==båíëÅÜÉáÇ=OPKPKOMMR=
NU==aáÉ=îçã=_ìåÇÉëê~í=OMMQ=áå=ÇáÉ=sÉêåÉÜãä~ëëìåÖ=ÖÉëÅÜáÅâíÉå=s~êá~åíÉå=ÖáåÖÉå=îçå=NR=ÄòïK=PM=oéKLä=~ìëX=ÖÉã®ëë=`lOJ

dÉëÉíò=ï®êÉ=Éáå=j~ñáã~äë~íò=Äáë=RM=oéLi=ã∏ÖäáÅÜK=



= öQP=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=cfk^kwfbiib=^rptfohrkdbk=

=

e~åÇäìåÖëëéáÉäê®ìãÉ=áã=_ÉëíÉääîÉêÑ~ÜêÉå=

jáí=ÇÉê=_~ÜåêÉÑçêã=f=ïìêÇÉ=áã=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=sÉêâÉÜê=Ç~ë=_ÉëíÉääÉêLbêëíÉääÉêJmêáåòáé=ÉáåÖÉJ

ÑΩÜêíK=dÉëíΩíòí=Ç~ê~ìÑ=ïÉêÇÉå=~ìÅÜ=áã=h~åíçå=_Éêå=£sJiÉáëíìåÖÉå=ëÉáí=jáííÉ=ÇÉê=VMÉê=g~ÜJ

êÉI=ÇKÜK=ëÉáí=fåâê~ÑííêÉíÉå=ÇÉë=åÉìÉå=â~åíçå~äÉå=£sJdÉëÉíòÉëI=ÇìêÅÜ=ÇÉå=h~åíçå=ÄÉëíÉääíK=

dêìåÇë®íòäáÅÜ=áëí=Éë=ÇÉåâÄ~êI=Ç~ëë=ÇÉê=_ÉëíÉääÉê=ÉáåÉå=qê~åëéçêíJ^ìÑíê~Ö=åáÅÜí=áããÉê=ÇÉê=

ÖäÉáÅÜÉå=qê~åëéçêíJråíÉêåÉÜãìåÖ=EqrF=ΩÄÉêíê®ÖíI=ëçåÇÉêå=ÇáÉ=^ìÑÖ~ÄÉ=ÉáåÉê=~åÇÉêå=qr=

ΩÄÉêÖáÄíI=ëçÑÉêå=ëáÅÜ=Ç~ê~ìë=ä~åÖÑêáëíáÖÉ=sçêíÉáäÉ=ÉêÖÉÄÉåK=fã=îçêäáÉÖÉåÇÉå=c~ää=ëíÉääí=ëáÅÜ=

ÇáÉ=cê~ÖÉI=çÄ=ìåÇ=ïáÉ=ïÉáí=Éáå=rãëíáÉÖ=îçå=_bokjl_fi=~ìÑ=d~ëÄìëëÉ=e~åÇäìåÖëëéáÉäê®ìãÉ=

ÉáåëÅÜê®åâíK=eáÉê=çêíÉå=ïáê=âÉáå=ÖêìåÇë®íòäáÅÜÉë=mêçÄäÉãI=Ç~=ÇáÉ=^acsNV=ëçäÅÜÉ=c®ääÉ=îçêJ

ëáÉÜíK=^êíáâÉä=ON=^acs=ä~ìíÉíW=łaáÉ=åÉì=ÄÉ~ìÑíê~ÖíÉ=qê~åëéçêíìåíÉêåÉÜãìåÖ=ãìëë=îçå=ÇÉê=

ÄáëÜÉêáÖÉå=ÉáÖÉåë=ÑΩê=Ç~ë=ÄÉíêÉÑÑÉåÇÉ=sÉêâÉÜêë~åÖÉÄçí=~åÖÉëÅÜ~ÑÑíÉ=_ÉíêáÉÄëãáííÉä=òìã=

_áä~åòïÉêí=ΩÄÉêåÉÜãÉåI=ïÉåå=ÇáÉëÉ=Éë=îÉêä~åÖí=ìåÇ=ÇáÉ=_ÉëÅÜ~ÑÑìåÖ=ëÉáåÉêòÉáí=îçå=_ìåÇ=

ìåÇ=h~åíçåÉå=ÖÉåÉÜãáÖí=ïçêÇÉå=çÇÉê=îçê=ÇÉã=NK=g~åì~ê=NVVS=ÉêÑçäÖí=áëíK9=båíëéêÉÅÜÉåÇ=áëí=

ëáÅÜÉêòìëíÉääÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=cáå~åòáÉêìåÖëêÉÖÉäìåÖÉå=áã=wìë~ããÉåÜ~åÖ=ãáí=ÇÉê=_ÉëÅÜ~ÑÑìåÖ=

îçå=d~ëÄìëëÉå=~ìÅÜ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=h~åíçå=ÖÉåÉÜãáÖí=ïÉêÇÉå=Eï~ë=çÜåÉÜáå=îçêÖÉëÉÜÉå=áëíF=

ÄòïK=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ=oÉÖÉäìåÖÉå=~ìÅÜ=ÑΩê=ÉáåÉå=~ääÑ®ääáÖÉå=oÉÅÜíëå~ÅÜÑçäÖÉê=îçå=_bokjl_fi=

ÖÉäíÉåK=

ûÜåäáÅÜ=äáÉÖí=ÇáÉ=páíì~íáçå=áã=c~ääÉ=ÇÉê=q~åâëíÉääÉK=^ìÅÜ=ÜáÉê=áëí=òì=ÖÉï®ÜêäÉáëíÉåI=Ç~ëë=

ÇáÉ=îÉêíê~ÖäáÅÜÉå=sÉêÉáåÄ~êìåÖÉå=EÉïÄL_bokjl_fiF=~ìÅÜ=ÑΩê=ÉáåÉå=~ääÑ®ääáÖÉå=k~ÅÜÑçäÖÉê=

îçå=_bokjl_fi=dΩäíáÖâÉáí=Ü®ííÉåI=ï~ë=ÉÄÉåÑ~ääë=ëç=îçêÖÉëÉÜÉå=áëíK=

=

=
=
NV==^acs=E^ÄÖÉäíìåÖëîÉêçêÇåìåÖFW=sÉêçêÇåìåÖ=ΩÄÉê=^ÄÖÉäíìåÖÉåI=a~êäÉÜÉå=ìåÇ=cáå~åòÜáäÑÉå=å~ÅÜ=báëÉåÄ~ÜåÖÉëÉíòK=píêÉåÖ=

ÖÉåçããÉå=áëí=ÇáÉëÉ=_ìåÇÉëîÉêçêÇåìåÖ=ÑΩê=ÇÉå=lêíëîÉêâÉÜê=åáÅÜí=ÖΩäíáÖK=däÉáÅÜïçÜä=çêáÉåíáÉêÉå=ëáÅÜ=h~åíçå=ìåÇ=_bokjlJ
_fi=ÜÉìíÉ=~å=ÇáÉëÉê=_ìåÇÉëîÉêçêÇåìåÖK=



= QQö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=clidborkdbk=

RK clidborkdbk=
aáÉ=^ìëÑΩÜêìåÖÉå=ä~ëëÉå=ÑçäÖÉåÇÉ=pÅÜäΩëëÉ=òìW=

˚ _Éá=ÇÉê=bê∏êíÉêìåÖ=ÇÉë=sÉêÖäÉáÅÜë=îçå=aáÉëÉäJ=îÉêëìë=d~ëÄìë=ëáåÇ=îáÉäÉ=c~âíçêÉå=îçå=råëáJ

ÅÜÉêÜÉáíÉå=ÖÉéê®ÖíW=íÉÅÜåçäçÖáëÅÜÉI=∏âçäçÖáëÅÜÉ=ïáÉ=Ñáå~åòáÉääÉ=dêìåÇä~ÖÉå=ïÉáëÉå=òìã=

qÉáä=å~ãÜ~ÑíÉ=píêÉììåÖÉå=ïÉåå=åáÅÜí=Ö~ê=táÇÉêëéêΩÅÜÉ=~ìÑK=

˚ aÉê=ÖÉÖÉåï®êíáÖÉ=íÉÅÜåçäçÖáëÅÜÉ=pí~åÇ=ÄêáåÖí=Éë=ãáí=ëáÅÜI=Ç~ëë=ÄÉáã=d~ëÄìë=Ü∏ÜÉêÉ=^åJ

ÑçêÇÉêìåÖÉå=ÖÉÑçêÇÉêí=ïÉêÇÉå=Eå®ãäáÅÜ=ÇÉê=bbsJpí~åÇ~êÇFI=ï®ÜêÉåÇ=ÄÉáã=aáÉëÉäÄìë=łåìê9=

ÇÉê=bìêçJQJpí~åÇ~êÇ=ÖÉÑçêÇÉêí=ïÉêÇÉå=â~ååK=aáÉëÉã=ëÅÜÉáåÄ~êÉå=råÖäÉáÅÜÖÉïáÅÜí=ëíÉÜí=

~ääÉêÇáåÖë=ÇÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ=∏âçäçÖáëÅÜÉ=kìíòÉå=ÖÉÖÉåΩÄÉêK==

˚ _Éá=ÇÉå=iìÑíëÅÜ~ÇëíçÑÑÉå=Ü~í=ÇÉê=d~ëÄìë=EçÄ=`kd=çÇÉê=_áçÖ~ëF=ÇáÉ=k~ëÉ=îçêåI=Ç~=Éê=ÄÉêÉáíë=

ÇÉå=bbsJpí~åÇ~êÇ=ÉáåÜ®äíK==

˚ táêÇ=ÇÉê=bìêçJQ=aáÉëÉäÄìë=ΩÄÉê=Ç~ë=ÖÉëÉíòäáÅÜ=dÉÑçêÇÉêíÉ=Üáå~ìë=ãáí=ÇÉã=m~êíáâÉäÑáäíÉê=

~ìëÖÉêΩëíÉíI=ïáêÇ=Éê=òìãáåÇÉëí=ÇÉê=cÉáåëí~ìÄéêçÄäÉã~íáâ=Éíï~=ÖäÉáÅÜÉêã~ëëÉå=ÖÉêÉÅÜíK=

råëáÅÜÉêÜÉáíÉå=ÄÉëíÉÜÉå=ÜáåÖÉÖÉå=ÄÉáã=aáÉëÉäÄìë=ÇÉêòÉáí=ΩÄÉê=ÇáÉ=iÉáëíìåÖëÑ®ÜáÖâÉáí=ÇÉê=

p`oJqÉÅÜåçäçÖáÉI=ïáÉ=ïÉáí=ëáÉ=áå=ÇÉê=i~ÖÉ=áëíI=ÇáÉ=klñJbãáëëáçåÉå=~ìÅÜ=áã=£sJoÉ~äÄÉíêáÉÄ=

~ÄòìëÉåâÉå=ìåÇ=ëçãáí=ÉáåÉå=_Éáíê~Ö=òìê=píáÅâçñáÇJoÉÇìâíáçå=òì=äÉáëíÉåK=

˚ _ÉòΩÖäáÅÜ=`lOJbãáëëáçåÉå=ëíìÑÉå=ïáê=ÇÉå=bêÇÖ~ëJ=ìåÇ=ÇÉå=aáÉëÉäÄìë=Éíï~=ÖäÉáÅÜ=ÉáåK=bêëí=

ïÉåå=ÇÉê=d~ëÄìë=ãáí=_áçÖ~ë=ÄÉíêáÉÄÉå=ïáêÇI=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=âä~êÉ=sçêíÉáäÉ=ÑΩê=ÇÉå=d~ëÄÉíêáÉÄK=

˚ i®êãëÉáíáÖ=áëí=ÇÉã=d~ëÄìë=Éáå=ãçÇÉê~íÉë=mäìë=òì=~ííÉëíáÉêÉåK=

˚ ^ìë=∏âçäçÖáëÅÜÉê=páÅÜí=áëí=ÇÉëÜ~äÄ=ÜÉìíÉ=ÇÉã=d~ëÄìë=ÇÉê=sçêòìÖ=òì=ÖÉÄÉåK=bë=áëí=~ääÉêÇáåÖë=

~ÄëÉÜÄ~êI=Ç~ëë=ÇÉê=aáÉëÉäãçíçê=âΩåÑíáÖ=ÉÄÉåÑ~ääë=ÇÉå=bbsJpí~åÇ~êÇ=ÄòïK=ÉáåÉ=ïÉáíÉêÉ=^ÄJ

ëÉåâìåÖ=ÉêÑΩääÉå=ïáêÇK=i®åÖÉêÑêáëíáÖ=ïáêÇ=ÇÉëÜ~äÄ=Ç~ë=äìÑíÜóÖáÉåáëÅÜÉ=^êÖìãÉåí=~å=dÉJ

ïáÅÜí=îÉêäáÉêÉåK=t~ë=~äë=sçêòìÖ=ÄäÉáÄíI=áëí=Ó=ÄÉá=_áçÖ~ëJ_ÉíêáÉÄ=Ó=Ç~ë=^êÖìãÉåí=ÇÉê=häáã~J

Ö~ëJkÉìíê~äáí®íI=ÇÉê=oÉëëçìêÅÉåJpÅÜçåìåÖ=ìåÇ=ÇÉê=rå~ÄÜ®åÖáÖâÉáíK=aÉëÜ~äÄ=ÇáÉ=cçäÖÉêìåÖW=

ïÉåå=ëÅÜçå=rãëíÉáÖÉå=~ìÑ=d~ëI=Ç~åå=~ìÑ=_áçÖ~ëK=

˚ aÉã=rãëíáÉÖ=~ìÑ=d~ë=ëíÉÜÉå=~ääÉêÇáåÖë=jÉÜê~ìÑïÉåÇìåÖÉå=ÖÉÖÉåΩÄÉêK=råíÉê=ÇÉå=ÖÉíêçÑJ

ÑÉåÉå=^åå~ÜãÉå=ïÉêÇÉå=ëáÅÜ=ÇáÉ=_ÉíêáÉÄëâçëíÉå=ÑΩê=_bokjl_fi=òïáëÅÜÉå=aáÉëÉäJ=ìåÇ=

d~ëÄÉíêáÉÄ=åáÅÜí=ïÉëÉåíäáÅÜ=ìåíÉêëÅÜÉáÇÉåK=a~ë=Öáäí=~ääÉêÇáåÖë=åìê=ìåíÉê=báåÄÉòìÖ=ÇÉê=ÑáëJ

â~äáëÅÜÉå=c∏êÇÉêìåÖÉå=E_ÉÑêÉáìåÖ=îçå=ÇÉê=jáåÉê~ä∏äëíÉìÉêÄÉÑêÉáìåÖ=ÄÉá=_áçÖ~ë=ÄòïK=_ÉJ

îçêòìÖìåÖ=ÄÉá=bêÇÖ~ëFK==

˚ aÉê=Öê∏ëëÉêÉ=qÉáä=ÇÉê=jÉÜê~ìÑïÉåÇìåÖÉå=Ñ®ääí=~ìÑ=ÇáÉ=fåîÉëíáíáçåÉå=Ec~ÜêòÉìÖÉI=_Éí~åJ

âìåÖë~åä~ÖÉFK=aáÉëÉ=jÉÜê~ìÑïÉåÇìåÖÉå=ÄÉÇΩêÑÉå=ÉáåÉê=wìë~íòÑáå~åòáÉêìåÖK=a~ë=Öáäí=åáÅÜí=

åìê=ÑΩê=mÜ~ëÉ=NI=ÇKÜK=ÇÉå=ìåãáííÉäÄ~ê=~åëíÉÜÉåÇÉå=båíëÅÜÉáÇK=pçää=ÇÉê=rãëíáÉÖ=~ìÑ=d~ë=~äë=

póëíÉãÉåíëÅÜÉáÇ=ÖÉëáÅÜÉêí=ïÉêÇÉåI=ÄÉÇ~êÑ=Éë=ÉáåÉë=`çããáíãÉåíë=ÇÉê=d~ëéêçãçíçêÉå=~ìÅÜ=



= öQR=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=clidborkdbk=

ÑΩê=ÉáåÉ=wìë~íòÑáå~åòáÉêìåÖ=áå=mÜ~ëÉ=OI=áå=ÇÉê=ïÉáíÉêÉ=Å~K=QM=c~ÜêòÉìÖÉ=òìê=_ÉëÅÜ~ÑÑìåÖ=

~åëíÉÜÉåK=cΩê=ÇáÉ=ä®åÖÉêÑêáëíáÖÉ=mÉêëéÉâíáîÉ=EmÜ~ëÉ=PF=ëÅÜÉáåÉå=ÇáÉ=råëáÅÜÉêÜÉáíëÑ~âíçêÉå=

òì=Öêçëë=~äë=Ç~ëë=ÇÉêòÉáí=îÉêÄáåÇäáÅÜÉ=sÉêÉáåÄ~êìåÖÉå=éçëíìäáÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååíÉåK=

=

aáÉ=å~ÅÜëíÉÜÉåÇÉ=q~ÄÉääÉ=Ñ~ëëí=ÇáÉ=^ìëë~ÖÉå=ìåÇ=cçäÖÉêìåÖÉå=åçÅÜã~äë=áå=cçêã=ÉáåÉê=ëçÖK=

łptlqJ^å~äóëÉ9=òìë~ããÉå=EpíêÉåÖíÜI=tÉ~âåÉëëI=lééçêíìåáíóI=qÜêÉ~Çë=Ó=pí®êâÉåI=pÅÜï®J

ÅÜÉåI=`Ü~åÅÉåI=oáëáâÉåFW==

=

ptlqJ^k^ivpb=
EpqobkdqeI=tb^hkbppI=lmmloqrkfqvI=qeob^ap=Ó=pqûohbkI=p`etû`ebkI=`e^k`bkI=ofpfhbkF=

_áçÖ~ëLbêÇÖ~ë=
pí®êâÉå=

J bbsJpí~åÇ~êÇ=
J qáÉÑÉ=klñJ=ìåÇ=cÉáåëí~ìÄÉãáëëáçåÉå=
J i®êãîçêíÉáäÉ=
_Éá=_áçÖ~ë=òìÇÉãW==
J hÉáåÉ=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=îçå=tÉäíã~êâí=EqêÉáÄJ

ëíçÑÑJmêÉáëI=JsÉêÑΩÖÄ~êâÉáíF==
J içâ~äÉ=sÉêÑΩÖÄ~êâÉáí=îçå=_áçÖ~ë=
J `lOJkÉìíê~äáí®í=îçå=_áçÖ~ë=

pÅÜï®ÅÜÉå=
J e∏ÜÉêÉ=fåîÉëíáíáçåÉå=áå=c~ÜêòÉìÖÉ==
J wìë~íòáåîÉëíáíáçå=ÑΩê=q~åâ~åä~ÖÉ=
J t~êíìåÖëâçëíÉå=q~åâ~åä~ÖÉ=

`Ü~åÅÉå=
J £âçäçÖáëÅÜÉ=sçêêÉáíÉêêçääÉI=moJbÑÑÉâí=
J aáîÉêëáÑáâ~íáçå=båÉêÖáÉ=áã=sÉêâÉÜê=
J jáåÉê~ä∏äëíÉìÉê=E_ÉÑêÉáìåÖ=ÄÉá=_áçÖ~ëI=êÉJ

ÇìòáÉêíÉê=p~íò=ÄÉá=bêÇÖ~ëF==
_Éá=_áçÖ~ë=òìÇÉãW==
J hÉáåÉ=`lOJ^ÄÖ~ÄÉ=
J páååîçääÉ=kìíòìåÖ=ÇÉê=ÖÉéä~åíÉå=d~ëâ~é~òáJ

í®íÉå=^o^=

oáëáâÉå=
J ^âòÉéí~åò=ÇÉê=åÉìÉå=qÉÅÜåçäçÖáÉ=áã=_ÉJ

íêáÉÄ=E`Ü~ìÑÑÉìêÉI=qÉÅÜåáâJmÉêëçå~äF==
J e∏ÜÉêÉê=t~êíìåÖë~ìÑï~åÇ=
J dÉêáåÖÉêÉê=bêÑ~ÜêìåÖëëÅÜ~íò=
J oÉëíïÉêí=c~ÜêòÉìÖÉ=
_Éá=bêÇÖ~ë=òìÇÉãW=`lOJ^ÄÖ~ÄÉ=
_Éá=_áçÖ~ëW=sÉêÑΩÖÄ~êâÉáí=ÑΩê=Ö~åòÉ=cäçííÉ=

aáÉëÉä=
pí®êâÉå=

J _Éï®ÜêíÉI=îÉêÄêÉáíÉíÉ=qÉÅÜåçäçÖáÉ=
J dÉêáåÖÉêÉ=^åëÅÜ~ÑÑìåÖëâçëíÉå=
J hÉáåÉ=fåîÉëíáíáçå=áå=fåÑê~ëíêìâíìê=

pÅÜï®ÅÜÉå=
J bìêçJQ=òï~ê=ÖÉëÉíòÉëâçåÑçêãI=ÇçÅÜ=ÜÉìíáJ

ÖÉë=íÉÅÜåK=mçíÉåòá~ä=åáÅÜí=~ìëÖÉëÅÜ∏éÑí=
J e∏ÜÉêÉ=cÉáåëí~ìÄJ_Éä~ëíìåÖ=Ñ~ääë=çÜåÉ=cáäJ

íÉê==
J tÉáíÉêÜáå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=îçå=ÑçëëáäÉê=båÉêÖáÉ=

`Ü~åÅÉå=
J ^ÄÖ~ëÖÉëÉíòÉëâçåÑçêãÉ=c~ÜêòÉìÖÉ=òì=ÖÉJ

êáåÖÉêÉå=^åëÅÜ~ÑÑìåÖëâçëíÉå=Ç~åâ=ëí~êâÉã=
^åÄáÉíÉêïÉííÄÉïÉêÄ=

J qáÉÑÉêÉê=båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=ÄÉá=Ü∏ÜÉêÉå=iÉáëJ
íìåÖÉå==

=

oáëáâÉå=
J bìêçJQJqÉÅÜåçäçÖáÉ=áã=pí~ÇíÄÉíêáÉÄ=åçÅÜ=

åáÅÜí=ÉêéêçÄí=EÉîK=ÉêÜ∏ÜíÉ=klñJbãáëëáçåÉåF=
J t~êíìåÖ=L=råíÉêÜ~äí=âçãéäÉñÉê=Ee~êåëíçÑÑ=

~äë=òìë®íòäáÅÜÉë=_ÉíêáÉÄëãáííÉäF=
J aáÉëÉäéêÉáëW=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=îçå=tÉäíã~êâí=
J `lOJ^ÄÖ~ÄÉ==
J oÉëíïÉêíÉ=c~ÜêòÉìÖÉ=

q~ÄÉääÉ=S=pí®êâÉåI=pÅÜï®ÅÜÉåI=`Ü~åÅÉåI=oáëáâÉå=



= QSö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=^kkbu=k=

^kkbu=k=
^kkbu=NW=bjfppflkpdobkwtboqb=p`etbob=jlqlot^dbk=Ejfq=
afbpbijlqloF=
=

kçêã= bí~ééÉ= fåâê~ÑíJ= jÉëëJ= dêÉåòïÉêíÉ=xÖLâtÜz=

= = íêÉíÉå= òóâäìë= `l= e`= klñ= e`Hklu= m~êíK=

c^s=O= c^s=OJN= NKNMKNVUT= b`b=QV= UKQM= OKNM= NQKQ= J= J=
= c^s=OJO= NKNMKNVVN= b`b=QV= QKVM= NKOP= VKM= J= MKTM=
= c^s=OJP= NKNMKNVVP= b`b=QV= QKVM= NKOP= VKM= J= MKQM=
q^cs=N= bìêçJO= NKNMKNVVS= b`b=QV= QKMM= NKNM= TKM= J= MKNR=
dÉã®ëë=_ÉëÅÜäìëë=ÇÉë=brJm~êä~ãÉåíë=îçã=NSK=kçîK=NVVVGFW=
= bìêçJP= ~Ä=OMMMLN= bp`= OKNM= MKSS= RKM= J= MKNM=
= bìêçJP= ~Ä=OMMMLN= bq`= RKQR= MKTU= RKM= J= MKNS=
= bìêçJQ= ~Ä=OMMRLS= bp`= NKRM= MKQS= PKR= J= MKMO=
= bìêçJQ= ~Ä=OMMRLS= bq`= QKMM= MKRR= PKR= J= MKMP=
= bìêçJR= ~Ä=OMMULV= bp`= NKRM= MKQS= OKM= J= MKMO=
= bìêçJR= ~Ä=OMMULV= bq`= QKMM= MKRR= OKM= J= MKMP=
bìêçé®áëÅÜÉ=píìÑÉå=EÑΩê=`e=åáÅÜí=êÉäÉî~åíF=
UULTTLbtd= łbìêçJM!= îçê=NVVO= b`b=QV= NOKP= OKS= NRKU= = J=
VNLRQOLbd= bìêçJN= ~Ä=NVVOLP= b`b=QV= QKV= NKOP= VKM= = MKQ=

q~ÄÉääÉ=T=bãáëëáçåëÖêÉåòïÉêíÉ=ëÅÜïÉêÉ=jçíçêï~ÖÉåK=GF=ÑΩê=ÇáÉ=qóéÉåÖÉåÉÜãáÖìåÖ=Öáäí=àÉïÉáäë=Ç~ë=ÉêëíÖÉå~ååíÉ=g~Üê=
EpíáÅÜí~Ö=NKNMKFI=ÑΩê=ÇáÉ=wìä~ëëìåÖI=ÇÉå=sÉêâ~ìÑ=ìåÇ=ÇáÉ=fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉ=àÉïÉáäë=Ç~ë=cçäÖÉà~Üê=EpíáÅÜí~Ö=NKNMKF=



= öQT=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=^kkbu=OW=sbodibf`e=bkbodfbsbo_o^r`e=_wtK=`lOJbjfppflkbk=_bfj=
sbodibf`e=afbpbi_rp=L=d^p_rp=

^kkbu=OW=sbodibf`e=bkbodfbsbo_o^r`e=_wtK=`lOJbjfppflkbk=
_bfj=sbodibf`e=afbpbi_rp=L=d^p_rp=
=

sÉêÜ®äíåáë=îçå=båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=ÄòïK=`lOJbãáëëáçå=îçå=d~ëÄìë=ÄòïK=aáÉëÉäÄìë=ìåíÉê=ÇÉê=

^åå~ÜãÉ=ÉáåÉë=sÉêÄê~ìÅÜë=îçå=SM=ä=aáÉëÉäLNMMâã=ÄòïK=SM=âÖ=`kdLNMM=âãK=

få=ÇáÉëÉã=c~ää=ÄÉíê®Öí=ÇÉê=ÉåÉêÖÉíáëÅÜÉ=jÉÜêîÉêÄê~ìÅÜ=ÇÉë=d~ëÄìëëÉë=êìåÇ=PMB=ÄÉá=EÄÉáå~J

ÜÉF=`lOJkÉìíê~äáí®íK=

=

Gasbus
Energieverbrauch 60 kg/100km

Heizwert 46.5 MJ/kg

CO2 Emission 2.56 kg CO2/ kg CNG

Energieverbrauch 2'790 MJ/100 km

CO2-Emission 1'536 g CO2/ km

Dieselbus
Treibstoffverbrauch 60 l/100km

Dichte 0.832 kg/l

Treibstoffverbrauch 49.92 kg/100 km

Heizwert 42.8 MJ/kg

CO2 Emission 3.1501 kg CO2 / kg Treibstoff

Energieverbrauch 2'137 MJ/100 km

CO2 Emission 1'573 g CO2/ km

Verhältnis Gas/Diesel
Energieverbrauch 130.6% bzgl MJ/100 km

CO2 Emission 97.7% bzgl g CO2/ km
==

=

bêÇÖ~ë=ïÉáëí=ÉáåÉå=âäÉáåÉêÉå=`J^åíÉáä=~ìÑ=~äë=aáÉëÉäI=Ç~ãáí=ÉåíëíÉÜí=ÄÉá=ÇÉê=sÉêÄêÉååìåÖ=

îçå=bêÇÖ~ë=ÖÉåÉêÉää=ïÉåáÖÉê=`lO=~äë=ÄÉá=ÇÉê=sÉêÄêÉååìåÖ=îçå=aáÉëÉäK=aáÉ=rãêÉÅÜåìåÖ=îçã=

båÉêÖáÉîÉêÄê~ìÅÜ=~ìÑ=`lOJbãáëëáçåÉå=Ü®åÖí=~ìÅÜ=îçå=ÇÉê=d~ëèì~äáí®í=~ÄK=aÉê=ÜáÉê=îÉêïÉåÇÉJ

íÉ=rãêÉÅÜåìåÖëÑ~âíçê=îçå=OKRS=âÖ=`lOLâÖ=`kd=EÖÉã®ëë=_rt^iF=áëí=ÉÜÉê=çéíáãáëíáëÅÜI=~åÇÉJ

êÉ=^åÖ~ÄÉå=êÉÅÜåÉå=ÉÜÉê=ãáí=OKT=âÖ=`lOLâÖ=`kd=Ebjm^FI=ï~ë=Ç~ë=sÉêÜ®äíåáë=ÄÉòΩÖäáÅÜ=`lOJ

bãáëëáçå=ìã=êìåÇ=RB=òìÖìåëíÉå=ÇÉë=aáÉëÉäÄìëëÉë=îÉêëÅÜáÉÄíK=



= QUö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=^kkbu=PW=bjfppflkbk=_bokjl_fi=

^kkbu=PW=bjfppflkbk=_bokjl_fi=
=

bãáëëáçåëÑ~âíçêÉå
c~ÜêòÉìÖ bìêçJkçêã póëíÉã klñ mj `lO `eQ báåÜÉáí

pí~åÇ~êÇÄìë=aáÉëÉä M J NVKR MKVUM NPQV MKMSN ÖLâã
dÉäÉåâÄìë=aáÉëÉä M J ORKR NKOPR NTOV MKMSR ÖLâã
pí~åÇ~êÇÄìë=aáÉëÉä N J NOKN MKSQU NNTR MKMOV ÖLâã
dÉäÉåâÄìë=aáÉëÉä N J NRKV MKUMN NRPS MKMPO ÖLâã
dÉäÉåâÄìë=aáÉëÉä O `oq NVKQ MKMQQ NROM MKMMQ ÖLâã
jáÇáÄìë=aáÉëÉä O `oq NNKV MKMOP UQU MKMMP ÖLâã
dÉäÉåâÄìë=aáÉëÉä P `oq NSKN MKMQT NRSV MKMMP ÖLâã
dÉäÉåâÄìë=aáÉëÉä Q p`o NMKR MKMUS NRPR MKMON ÖLâã
dÉäÉåâÄìë=aáÉëÉä Q p`oq NNKV MKMNN NRUN MKMMQ ÖLâã
dÉäÉåâÄìë=aáÉëÉä R p`o RKR MKMUT NRUS MKMON ÖLâã
dÉäÉåâÄìë=aáÉëÉä R p`oq SKO MKMNN NSPQ MKMMQ ÖLâã
dÉäÉåâÄìë=`kd bbs ã~ÖÉêJãáñ OKT MKMMQ NQOU MKONT ÖLâã
dÉäÉåâÄìë=`kd bbs ëíçáÅÜKI=PJï~óJÅ~í OKU MKMMU NQOU NKPMO ÖLâã
dÉäÉåâÄìë=_áçÖ~ë bbs ã~ÖÉêJãáñ OKT MKMMQ M MKONT ÖLâã
dÉäÉåâÄìë=_áçÖ~ë bbs ëíçáÅÜKI=PJï~óJÅ~í OKU MKMMU M NKPMO ÖLâã =

q~ÄÉääÉ=U=_ÉíêáÉÄëJbãáëëáçåëÑ~âíçêÉå=ÇÉê=~å~äóëáÉêíÉå=c~ÜêòÉìÖÉK==

klñJbãáëëáçåÉå
c~ÜêòÉìÖÉ bìêçJ mÜ~ëÉ=M=EOMMRF

kçêã N~ NÄ NÅ NÇ O~ OÄ OÅ OÇ
âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~

pí~åÇ~êÇJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ= M=L=N NTDVUO M M M M M M M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O OVDRRV OVDRRV OVDRRV OVDRRV OVDRRV M M M M
jáÇáJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O=L=P OSDVON OSDVON OSDVON OSDVON OSDVON OSDVON OSDVON OSDVON OSDVON
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`o Q=L=R M SDRPN M M M NQDUVO M M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`oq Q=L=R M M TDPQU M M M NSDTRQ M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ã~ÖÉêJãáñ bbs M M M PDOMR M M M TDPMT M
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ëí∏ÅÜK bbs M M M M PDPRT M M M TDSRR
qçí~ä TQDQSO SPDMNN SPDUOT RVDSUQ RVDUPT QNDUNP QPDSTQ PQDOOT PQDRTR

N~ NÄ NÅ NÇ O~ OÄ OÅ OÇ
B B B B B B B B B

pí~åÇ~êÇJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ= M=L=N OQ J J J J J J J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O QM QT QS RM QV J J J J
jáÇáJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O=L=P PS QP QO QR QR SQ SO TV TU
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`o Q=L=R J NM J J J PS J J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`oq Q=L=R J J NO J J J PU J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ã~ÖÉêJãáñ bbs J J J R J J J ON J
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ëí∏ÅÜK bbs J J J J S J J J OO
qçí~ä NMM NMM NMM NMM NMM NMM NMM NMM NMM

mÜ~ëÉ=O=EOMNMFmÜ~ëÉ=N=EOMMTF

=
q~ÄÉääÉ=V=klñJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=_ìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=áå=âÖ=éêç=g~Üê=ìåÇ=áå=B=ÑΩê=ÇáÉ=~å~äóëáÉêíÉå=mÜ~ëÉåK=_ÉëÅÜêÉáJ
ÄìåÖ=ÇÉê=mÜ~ëÉå=ìåÇ=ÇÉê=c~ÜêäÉáëíìåÖ=àÉ=mÜ~ëÉ=ëáÉÜÉ=q~ÄÉääÉ=OK==



= öQV=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=^kkbu=PW=bjfppflkbk=_bokjl_fi=

mjJbãáëëáçåÉå
c~ÜêòÉìÖÉ bìêçJ mÜ~ëÉ=M=EOMMRF

kçêã N~ NÄ NÅ NÇ O~ OÄ OÅ OÇ
âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~

pí~åÇ~êÇJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ= M=L=N VOU M M M M M M M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O ST ST ST ST ST M M M M
jáÇáJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O=L=P TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`o Q=L=R M NMP M M M OPR M M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`oq Q=L=R M M NP M M M PM M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ã~ÖÉêJãáñ bbs M M M Q M M M NM M
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ëí∏ÅÜK bbs M M M M NM M M M OO
qçí~ä NDMSV OQQ NRQ NQR NRN PNM NMQ UQ VT

N~ NÄ NÅ NÇ O~ OÄ OÅ OÇ
B B B B B B B B B

pí~åÇ~êÇJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ= M=L=N UT J J J J J J J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O S OT QP QS QQ J J J J
jáÇáJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O=L=P T PM QU RN QV OQ TN UV TT
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`o Q=L=R J QO J J J TS J J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`oq Q=L=R J J V J J J OV J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ã~ÖÉêJãáñ bbs J J J P J J J NN J
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ëí∏ÅÜK bbs J J J J T J J J OP
qçí~ä NMM NMM NMM NMM NMM NMM NMM NMM NMM

mÜ~ëÉ=N=EOMMTF mÜ~ëÉ=O=EOMNMF

=
q~ÄÉääÉ=NM=cÉáåëí~ìÄJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=_ìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=áå=âÖ=éêç=g~Üê=ìåÇ=áå=B=ÑΩê=ÇáÉ=~å~äóëáÉêíÉå=mÜ~ëÉåK=
_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=mÜ~ëÉå=ìåÇ=ÇÉê=c~ÜêäÉáëíìåÖ=àÉ=mÜ~ëÉ=ëáÉÜÉ=q~ÄÉääÉ=OK==

`lOJbãáëëáçåÉå
c~ÜêòÉìÖÉ bìêçJ mÜ~ëÉ=M=EOMMRF

kçêã N~ NÄ NÅ NÇ O~ OÄ OÅ OÇ
íL~ íL~ íL~ íL~ íL~ íL~ íL~ íL~ íL~

pí~åÇ~êÇJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ= M=L=N NDRQN M M M M M M M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O ODPNR ODPNR ODPNR ODPNR ODPNR M M M M
jáÇáJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O=L=P ODQVV ODQVV ODQVV ODQVV ODQVV ODQVV ODQVV ODQVV ODQVV
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`o Q=L=R M NDUUU M M M QDPMR M M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`oq Q=L=R M M NDVQR M M M QDQPQ M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ã~ÖÉêJãáñ bbs M M M NDSVV M M M PDUTQ M
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ëí∏ÅÜK bbs M M M M NDSVV M M M PDUTQ
qçí~ä SDPRS SDTMP SDTRV SDRNQ SDRNQ SDUMQ SDVPP SDPTQ SDPTQ

N~ NÄ NÅ NÇ O~ OÄ OÅ OÇ
B B B B B B B B B

pí~åÇ~êÇJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ= M=L=N OQ J J J J J J J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O PS PR PQ PS PS J J J J
jáÇáJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O=L=P PV PT PT PU PU PT PS PV PV
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`o Q=L=R J OU J J J SP J J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`oq Q=L=R J J OV J J J SQ J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ã~ÖÉêJãáñ bbs J J J OS J J J SN J
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ëí∏ÅÜK bbs J J J J OS J J J SN
qçí~ä NMM NMM NMM NMM NMM NMM NMM NMM NMM

mÜ~ëÉ=N=EOMMTF mÜ~ëÉ=O=EOMNMF

=
q~ÄÉääÉ=NN=`lOJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=_ìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=áå=qçååÉå=éêç=g~Üê=ìåÇ=áå=B=ÑΩê=ÇáÉ=~å~äóëáÉêíÉå=mÜ~ëÉå=
Ed~ëÄìëëÉ=ãáí=bêÇÖ~ë=ÄÉíêáÉÄÉåFK=_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=mÜ~ëÉå=ìåÇ=ÇÉê=c~ÜêäÉáëíìåÖ=àÉ=mÜ~ëÉ=ëáÉÜÉ=q~ÄÉääÉ=OK==



= RMö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=^kkbu=PW=bjfppflkbk=_bokjl_fi=

`lOJbãáëëáçåÉå
c~ÜêòÉìÖÉ bìêçJ mÜ~ëÉ=M=EOMMRF

kçêã N~ NÄ NÅ NÇ O~ OÄ OÅ OÇ
íL~ íL~ íL~ íL~ íL~ íL~ íL~ íL~ íL~

pí~åÇ~êÇJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ= M=L=N NDRQN M M M M M M M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O ODPNR ODPNR ODPNR ODPNR ODPNR M M M M
jáÇáJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O=L=P ODQVV ODQVV ODQVV ODQVV ODQVV ODQVV ODQVV ODQVV ODQVV
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`o Q=L=R M NDUUU M M M QDPMR M M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`oq Q=L=R M M NDVQR M M M QDQPQ M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=_áçÖ~ë=ã~ÖÉêJãáñ bbs M M M M M M M M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=_áçÖ~ë=ëí∏ÅÜK bbs M M M M M M M M M
qçí~ä SDPRS SDTMP SDTRV QDUNR QDUNR SDUMQ SDVPP ODQVV ODQVV

N~ NÄ NÅ NÇ O~ OÄ OÅ OÇ
B B B B B B B B B

pí~åÇ~êÇJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ= M=L=N OQ J J J J J J J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O PS PR PQ QU QU J J J J
jáÇáJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O=L=P PV PT PT RO RO PT PS NMM NMM
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`o Q=L=R J OU J J J SP J J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`oq Q=L=R J J OV J J J SQ J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=_áçÖ~ë=ã~ÖÉêJãáñ bbs J J J J J J J J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=_áçÖ~ë=ëí∏ÅÜK bbs J J J J J J J J J

mÜ~ëÉ=N=EOMMTF mÜ~ëÉ=O=EOMNMF

=
q~ÄÉääÉ=NO=`lOJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=_ìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=áå=qçååÉå=éêç=g~Üê=ìåÇ=áå=B=ÑΩê=ÇáÉ=~å~äóëáÉêíÉå=mÜ~ëÉå=
Ed~ëÄìëëÉ=ãáí=_áçÖ~ë=ÄÉíêáÉÄÉåFK=_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=mÜ~ëÉå=ìåÇ=ÇÉê=c~ÜêäÉáëíìåÖ=àÉ=mÜ~ëÉ=ëáÉÜÉ=q~ÄÉääÉ=OK==

`eQJbãáëëáçåÉå
c~ÜêòÉìÖÉ bìêçJ mÜ~ëÉ=M=EOMMRF

kçêã N~ NÄ NÅ NÇ O~ OÄ OÅ OÇ
âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~ âÖL~

pí~åÇ~êÇJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ= M=L=N QS M M M M M M M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O S S S S S M M M M
jáÇáJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O=L=P S S S S S S S S S
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`o Q=L=R M OR M M M RT M M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`oq Q=L=R M M R M M M NN M M
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ã~ÖÉêJãáñ bbs M M M ORU M M M RUV M
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ëí∏ÅÜK bbs M M M M NDRRM M M M PDRPQ
qçí~ä RT PT NS OTM NDRSO SP NT RVR PDRQM

N~ NÄ NÅ NÇ O~ OÄ OÅ OÇ
B B B B B B B B B

pí~åÇ~êÇJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ= M=L=N UM J J J J J J J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O NM NS PR O M J J J J
jáÇáJ=ìåÇ=dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä O=L=P NM NS PR O M V PP N M
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`o Q=L=R J SV J J J VN J J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=aáÉëÉä=p`oq Q=L=R J J PN J J J ST J J
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ã~ÖÉêJãáñ bbs J J J VS J J J VV J
dÉäÉåâÄìëëÉ=`kd=ëí∏ÅÜK bbs J J J J VV J J J NMM
qçí~ä NMM NMM NMM NMM NMM NMM NMM NMM NMM

mÜ~ëÉ=N=EOMMTF mÜ~ëÉ=O=EOMNMF

=
q~ÄÉääÉ=NP=jÉíÜ~åJbãáëëáçåÉå=ÇÉê=_ìëÑäçííÉ=îçå=_bokjl_fi=áå=âÖ=éêç=g~Üê=ìåÇ=áå=B=ÑΩê=ÇáÉ=~å~äóëáÉêíÉå=mÜ~ëÉåK=
_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=mÜ~ëÉå=ìåÇ=ÇÉê=c~ÜêäÉáëíìåÖ=àÉ=mÜ~ëÉ=ëáÉÜÉ=q~ÄÉääÉ=OK==



= öRN=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=^kkbu=QW=hbkkdo£ppbk=wr=abk=hlpqbk=

^kkbu=QW=hbkkdo£ppbk=wr=abk=hlpqbk=
=

dÉë~ãíâçëíÉåëíêìâíìê=EàÉ=còâãF=
hçëíÉåëíêìâíìê=Eáå=cêK=L=âãF

aáÉëÉä `kd _áçÖ~ë
cêKLâã cêKLâã cêKLâã

qçí~ä=s~êá~ÄäÉ=hçëíÉåW
båÉêÖáÉâçëíÉå=EáåâäK=jtpíI=çÜåÉ=jáåpíF MKQQ MKQQ MKQR
jáåÉê~ä∏äëíÉìÉê MKNM MKNN MKMM
båÉêÖáÉ=íçí~ä MKRR MKRR MKQR
t~êíìåÖ=ìåÇ=råíÉêÜ~äí MKTM MKTT MKTT
qçí~ä=î~êá~ÄäÉ=hçëíÉå NKOR NKPO NKOO

cáñÉ=hçëíÉå
h~éáí~äâçëíÉå=c~ÜêòÉìÖÉ NKNM NKOP NKOP
h~éáí~äâçëíÉå=_Éí~åâìåÖë~åä~ÖÉ MKMR MKMR
_ÉíêáÉÄHråíÉêÜ~äí=_Éí~åâìåÖ MKMN MKMN
^åÇÉêÉ=cáñâçëíÉå NKMM NKMM NKMM
qçí~ä=cáñâçëíÉå OKNM OKPM OKPM

qçí~ä=c~ÜêòÉìÖJhçëíÉå PKPR PKSN PKRO

c~ÜêÉêJhçëíÉå QKOM QKOM QKOM

qçí~ä=hçëíÉå=L=còhã TKRR TKUN TKTO

âã= jáç=`ec jáç=`ec jáç=`ec
mÜ~ëÉ=N NDQPUDQMM NMKURV NNKOPV NNKMVV
mÜ~ëÉ=O NDTRPDMRM NPKOPR NPKSVT NPKROU
mÜ~ëÉ=P NDPMPDRRM VKUQN NMKNUR NMKMRV
_ÉíêáÉÄëâçëíÉå=áå=jáç=`ec QDQVRDMMM PPKVPS=== PRKNON=== PQKSUS=== =

=
sÉêÉáåÑ~ÅÜÉåÇ=ïìêÇÉå=ÜáÉê=ÇáÉ=hçëíÉå=ÇÉê=_Éí~åâìåÖë~åä~ÖÉ=~ìÑ=ÇáÉ=dÉë~ãíò~Üä=ÇÉê=còhã=ìãÖÉäÉÖíK=a~ë=
ÜÉáëëíI=ÇáÉëÉ=hçëíÉåëíêìâíìê=íêáÑÑí=òì=ÑΩê=ÇÉå=c~ääI=Ç~ëë=ÇáÉ=ÖÉë~ãíÉ=^ìíçÄìëÑäçííÉ=~ìÑ=d~ë=ìãÖÉëíÉääí=ïáêÇK=få=
mÜ~ëÉ=N=~ääÉáå=ï®êÉå=ÇáÉ=_Éí~åâìåÖë~åä~ÖÉâçëíÉå=êìåÇ=Pñ=Ü∏ÜÉê=EÇKÜK=NU=ëí~íí=S=oéILâãF==



= ROö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=dilpp^o=

dilpp^o=
=

^acsW= sÉêçêÇåìåÖ=ΩÄÉê=^ÄÖÉäíìåÖÉåI=a~êäÉÜÉå=ìåÇ=cáå~åòÜáäÑÉå=å~ÅÜ=

= báëÉåÄ~ÜåÖÉëÉíò=E^ÄÖÉäíìåÖëîÉêçêÇåìåÖF=

^doW= ^ÄÖ~ëêΩÅâÑΩÜêìåÖ=

_cbW= _ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=båÉêÖáÉ=

_rt^iW= _ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=rãïÉäíI=t~äÇ=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~ÑíI=_Éêå=

_s_W= _~ëäÉê=sÉêâÉÜêëÄÉíêáÉÄÉ=

`eQW= jÉíÜ~å=

`kdW= `çãéêÉëëÉÇ=k~íìê~ä=d~ë=EbêÇÖ~ëF=

`lW= hçÜäÉåãçåçñáÇ=

`lO=W= hçÜäÉåÇáçñáÇ=

`lpq=PQSW= `çëíJ^âíáçå=òìã=qÜÉã~=9bãáëëáçåë=~åÇ=ÑìÉä=Åçåëìãéíáçå=çÑ=eÉ~îó==

= aìíó=sÉÜáÅäÉëÒ=

`oqW= `çåíáåìçìëäó=oÉÖÉåÉê~íáçå=qê~é=Em~êíáâÉäÑáäíÉêJqóéF=

bbsW= båÜ~åÅÉÇ=båîáêçåãÉåí~ääóJÑêáÉåÇäó=sÉÜáÅäÉ=

bc^I=bJc~âíçêW= bãáëëáçåëÑ~âíçê=

bjm^W= báÇÖK=j~íÉêá~äéêΩÑìåÖëJ=ìåÇ=cçêëÅÜìåÖë~åëí~äíI=aΩÄÉåÇçêÑ=

bìêçJNI=JOI=JPI=JQI=JRW= bìêçé®áëÅÜÉ=^ÄÖ~ëîçêëÅÜêáÑíÉå=ÑΩê=äÉáÅÜíÉ=ìåÇ=ëÅÜïÉêÉ=jçíçêï~ÖÉå=

bq`W= bìêçéÉ~å=qê~åëáÉåí=`óÅäÉ=

bp`W= bìêçéÉ~å=pí~íáçå~êó=`óÅäÉ=

còhãW= c~ÜêòÉìÖJháäçãÉíÉê=

e_bc^W= e~åÇÄìÅÜ=bãáëëáçåëÑ~âíçêÉå=ÇÉë=píê~ëëÉåîÉêâÉÜêë=

e`W= hçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑÉ=

i_ìëW= iáåáÉåÄìë=EZ=£sJ_ìëF=

itIhtW= i~ëíâê~Ñíï~ÖÉå=

ips^W= iÉáëíìåÖë~ÄÜ®åÖáÖÉ=pÅÜïÉêîÉêâÉÜêë~ÄÖ~ÄÉ=

kOlW= i~ÅÜÖ~ë=

kePW= ^ããçåá~â=

kje`W= káÅÜíJjÉíÜ~åJhçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑÉ=

kjldW= kçåJjÉíÜ~åÉ=lêÖ~åáÅ=d~ëÉë=

klñ=W= píáÅâçñáÇÉ=

£sW= £ÑÑÉåíäáÅÜÉê=sÉêâÉÜê=

mjI=m~êíKW= m~êíáâÉä=Eé~êíáÅìä~íÉ=ã~ííÉêëF=



= öRP=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=dilpp^o=

mcW= m~êíáâÉäÑáäíÉê=

p`o= pÉäÉÅíáîÉ=`~í~äóíáÅ=oÉÇìÅíáçå=

p`oqW= pÉäÉÅíáîÉ=`~í~äóíáÅ=oÉÇìÅíáçå=qê~é=xZhçãÄáå~íáçå=~ìë=m~êíáâÉäÑáäíÉê==

= E`oqI=Åçåíáåìçìëäó=êÉÖÉåÉê~íáçå=íê~éF=ìåÇ=p`oJpóëíÉãz=

plOW= pÅÜïÉÑÉäÇáçñáÇ=

pscW= pí~ÇíîÉêâÉÜêëÖÉëÉääëÅÜ~Ñí=ãÄe=cê~åâÑìêí=ElÇÉêF=

psdtW= pÅÜïÉáòÉêáëÅÜÉê=sÉêÉáå=ÇÉë=d~ëJ=ìåÇ=t~ëëÉêÑ~ÅÜÉë=

qrW= qê~åëéçêíJråíÉêåÉÜãìåÖ=

rfqmW= fåíÉêå~íáçå~äÉê=sÉêÄ~åÇ=ÇÉë=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=sÉêâÉÜêë=

robhJkoW= k~íáçå~äê®íäáÅÜÉ=hçããáëëáçå=ÑΩê=rãïÉäíI=o~ìãéä~åìåÖ=ìåÇ=båÉêÖáÉ=

sb`W= sçäîç=bãáëëáçå=`çåíêçä=



= RQö=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=ifqbo^qro=

ifqbo^qro=
=

^Ñri=OMMRW=häáã~Ö~ëÄáä~åò=ÑΩê=ÇáÉ=pí~Çí=_ÉêåI=^ãí=ÑΩê=rãïÉäíëÅÜìíò=ìåÇ=iÉÄÉåëãáííÉäJ

âçåíêçääÉ=ÇÉê=pí~Çí=_ÉêåI=_ÉêåI=OMMR=

_bokjl_fi=OMMQW=dÉëÅÜ®ÑíëÄÉêáÅÜí=OMMP=

_cb=OMMQW=PK=g~ÜêÉëÄÉêáÅÜí=båÉêÖáÉpÅÜïÉáò=OMMPLMQI=báÇÖÉå∏ëëáëÅÜÉë=aÉé~êíÉãÉåí=ÑΩê=rãJ

ïÉäíI=sÉêâÉÜêI=båÉêÖáÉ=ìåÇ=hçããìåáâ~íáçå=rsbhI=_Éêå=OMMQ=

_rt^i=NVVUW=d~ëÄìëëÉ=áå=_~ëÉäI=bêÑ~ÜêìåÖëÄÉêáÅÜíI==_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=rãïÉäíI=t~äÇ=ìåÇ=

i~åÇïáêíëÅÜ~ÑíI=_rt^iI=rãïÉäíJj~íÉêá~äáÉå=kêK=NMPI=_Éêå=NVVU=

_rt^i=OMMQW=e~åÇÄìÅÜ=bãáëëáçåëÑ~âíçêÉå=píê~ëëÉåîÉêâÉÜêI=e_Jbc^I=sÉêëáçå=OKNK=_ìåÇÉëJ

~ãí=ÑΩê=rãïÉäíI=t~äÇ=ìåÇ=i~åÇïáêíëÅÜ~ÑíI=_Éêå=OMMQ=

_rt^i=OMMRW=£âçéêçÑáäÉ=îçå=qêÉáÄëíçÑÑÉåI=_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=rãïÉäíI=t~äÇ=ìåÇ=i~åÇïáêíJ

ëÅÜ~ÑíI=_rt^i=rãïÉäíJj~íÉêá~äáÉåI=áå=_É~êÄÉáíìåÖI=_Éêå=OMMR=

ÉÅçáåîÉåí=OMMQW=ÉÅçáåîÉåí=`ÉåíêÉ=OMMQI=ÉÅçáåîÉåí=Ç~í~=îNKNI=`aJoljI=pïáëë=`ÉåíêÉ=Ñçê=iáÑÉ=

`óÅäÉ=fåîÉåíçêáÉëI=aΩÄÉåÇçêÑI=OMMQ=

bca=OMMQW=cáëâ~äáëÅÜÉ=c∏êÇÉêìåÖ=îçå=bêÇJ=ìåÇ=cäΩëëáÖÖ~ë=ëçïáÉ=_áçÖ~ë=ìåÇ=~åÇÉêÉå=qêÉáÄJ

ëíçÑÑÉå=~ìë=ÉêåÉìÉêÄ~êÉå=oçÜëíçÑÑÉå=EûåÇÉêìåÖ=ÇÉë=jáåÉê~ä∏äëíÉìÉêÖÉëÉíòÉëFI=bêä®ìJ

íÉêåÇÉê=_ÉêáÅÜíI=báÇÖK=cáå~åòÇÉé~êíÉãÉåí=bcaI=OMK=lâíK=OMMQ=

bm^=OMMOW=^=`çãéêÉÜÉåëáîÉ=^å~äóëáë=çÑ=_áçÇáÉëÉäI=fãé~Åíë=çå=bñÜ~ìëí=bãáëëáçåëI=aê~Ñí=

qÉÅÜåáÅ~ä=oÉéçêíI=råáíÉÇ=pí~íÉë=båîáêçåãÉåí~ä=mêçíÉÅíáçå=^ÖÉåÅóI=bm^QOMJmJMOJMMNI=

OMMO=

fq_=OMMPW=råíÉêëìÅÜìåÖ=îçå=_áçÇáÉëÉä=ìåÇ=ëÉáåÉå=dÉãáëÅÜÉå=ãáí=ÑçëëáäÉã=aáÉëÉäâê~ÑíëíçÑÑ=

~ìÑ=äáãáíáÉêíÉ=bãáëëáçåÉåI=fåëíáíìí=ÑΩê=qÉÅÜåáâ=ìåÇ=_áçëóëíÉãíÉÅÜåçäçÖáÉI=_ê~ìåëÅÜïÉáÖ=

ìåÇ=`çÄìêÖ=OMMP=

mΩíò=OMMQW=aÉê=_ê~åÅÜÉåîÉêÄ~åÇW=ÇÉê=tÉííÄÉïÉêÄ=ÇÉê=^åíêáÉÄëëóëíÉãÉ=áå=ÇÉê=mê~ñáë=îçå=

sÉêâÉÜêëìåíÉêåÉÜãÉåI=sçêíê~Ö=NUKLNVKNNKOMMQ=~å=ÇÉê=q~ÖìåÖ=łrãïÉäí=Ü~í=sçêÑ~Üêí9=áã=

e~ìë=ÇÉê=qÉÅÜåáâ=áå=bëëÉå=a=

på~Ö~=OMMQW=jÉíÜçÇÉ=ìåÇ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêÖäÉáÅÜÉåÇÉå=hçëíÉåJ=ìåÇ=oáëáâç~å~äóëÉ=îçå=

_ìëÑäçííÉå=ãáí=aáÉëÉäJ=ìåÇ=bêÇÖ~ë~åíêáÉÄI=sçêíê~Ö=NUKLNVKNNKOMMQ=~å=ÇÉê=q~ÖìåÖ=łrãJ

ïÉäí=Ü~í=sçêÑ~Üêí9=áã=e~ìë=ÇÉê=qÉÅÜåáâ=áå=bëëÉå=a=

pí~Çí=_Éêå=OMMQW=sÉêâÉÜêëÉêÜÉÄìåÖÉå=OMMO=L=OMMP=pí~Çí=_ÉêåI=qáÉÑÄ~ì~ãí=ÇÉê=pí~Çí=_ÉêåI=

_Éêå=OMMQK=

psdt=OMMRW=_ìëîÉêÖäÉáÅÜëëíìÇáÉ=òïáëÅÜÉå=ÉáåÉã=káÉÇÉêÑäìê=j^k=PNP=aáÉëÉäJ=ìåÇ=bêÇÖ~ëJ

ÄìëI=pÅÜïÉáòÉêáëÅÜÉê=sÉêÉáå=ÇÉë=d~ëJ=ìåÇ=t~ëëÉêÑ~ÅÜÉëI=pÅÜïÉêòÉåÄ~ÅÜ=OMMR=



= öRR=

fkco^p=ö=SK=gìåá=OMMR=ö=d^pJ=labo=afbpbi_rppb=\=ö=ifqbo^qro=

qkl=OMMPW=s~å=iáåÖI=gKI=s~å=eÉäÇÉåI=oKI=oáÉãÉêëã~I=fKI=qklI=`çãé~êáëçå=çÑ=m~êíáÅäÉ=páòÉ=

aáëíêáÄìíáçå=~åÇ=bãáëëáçåë=Ñêçã=eÉ~îóJaìíó=aáÉëÉä=båÖáåÉë=~åÇ=d~ë=båÖáåÉë=Ñçê=rêÄ~å=

_ìëÉëI=NOíÜ=fåíÉêå~íáçå~ä=pÅáÉåíáÑáÅ=póãéçëáìã=çå=qê~åëéçêí=~åÇ=^áê=mçääìíáçåI=^îáÖåçå=

OMMP=

qrd=OMMOW=réÇ~íÉ=çÑ=íÜÉ=bãáëëáçå=cìåÅíáçåë=Ñçê=eÉ~îó=aìíó=sÉÜáÅäÉë=áå=íÜÉ=e~åÇÄççâ=

bãáëëáçå=c~Åíçêë=Ñçê=oç~Ç=qê~ÑÑáÅ=E^âíì~äáëáÉêìåÖ=ÇÉê=bãáëëáçåëÑìåâíáçåÉå=ÑΩê=ëÅÜïÉêÉ=

kìíòÑ~ÜêòÉìÖÉ=áã=e~åÇÄìÅÜ=bãáëëáçåëÑ~âíçêÉå=ÇÉë=píê~≈ÉåîÉêâÉÜêëFI=áã=^ìÑíê~Ö=ÇÉë=

_ìåÇÉëãáåáëíÉêáìãë=ÑΩê=i~åÇJ=ìåÇ=cçêëíïáêíëÅÜ~ÑíI=rãïÉäí=ìåÇ=t~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíI=ÇÉë=

_ìåÇÉëãáåáëíÉêáìãë=ÑΩê=sÉêâÉÜêI=fååçî~íáçå=ìåÇ=qÉÅÜåçäçÖáÉ=ìåÇ=ÇÉë=rãïÉäíÄìåÇÉëJ

~ãíë=£ëíÉêêÉáÅÜI=dê~òI=NSKNOKOMMO=

r_^=OMMRW=píÉääìåÖå~ÜãÉ=òìã=`oqJoìëëÑáäíÉêI=rãïÉäíÄìåÇÉë~ãí=_ÉêäáåI=

xÜííéWLLïïïKìãïÉäíÄìåÇÉë~ãíKÇÉJîÉêâÉÜêJíÉÅÜÉãáëëããJíÉÅÜåáâJÅêíJÅêíKÜíãz=

rfqm=OMMQW=`äÉ~å=cìÉäë=Ñçê=oç~Ç=mìÄäáÅ=qê~åëéçêíI=oÉéçêí=aLOMMQLMNMRLNRI=ÉÇáíÉÇ=Äó=rfqm=

_ìë=`çããáííÉÉI=_êΩëëÉä=OMMQ=

sÉêâÉÜêëÄÉíêáÉÄÉ=táåíÉêíÜìê=OMMOW=póëíÉãîÉêÖäÉáÅÜ=qêçääÉóJI=aáÉëÉäJ=ìåÇ=E_áçJFd~ëÄìëI=

sÉêâÉÜêëÄÉíêáÉÄÉ=táåíÉêíÜìê=ìåÇ=_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=båÉêÖáÉI=táåíÉêíÜìê=OMMO=

sfql=OMMNW=mÉäâã~åëI=iK=~åÇ=iÉå~ÉêëI=dKI=bãáëëáçåë=~åÇ=cìÉä=`çåëìãéíáçå=çÑ=k~íìê~ä=d~ë=

mçïÉêÉÇ=`áíó=_ìëÉë=sÉêëìë=aáÉëÉä=_ìëÉë=áå=oÉ~äJÅáíó=qê~ÑÑáÅK=fb^J^jcI=^ååÉñ=usááI=sáíçI=

_çÉêÉí~åÖ=OMMN=

sfql=OMMQW=qÜçãéëçåI=kKI=Éí=~äKI=lîÉêîáÉï=çÑ=íÜÉ=bìêçéÉ~å=Â=m~êíáÅìä~íÉë=Ê=mêçàÉÅí=çå=íÜÉ=

`Ü~ê~ÅíÉêáò~íáçå=çÑ=bñÜ~ìëí=m~êíáÅìä~íÉ=bãáëëáçåë=Ñêçã=oç~Ç=sÉÜáÅäÉëI=oÉëìäíë=Ñçê=

eÉ~îóJaìíó=båÖáåÉëI=m~êíáÅìä~íÉë=mêçàÉÅíI=^åíïÉêé=OMMQ=

sqq=OMMQW=qê~åëáí=_ìë=bãáëëáçå=píìÇóW=`çãé~êáëçå=çÑ=bãáëëáçåë=Ñêçã=aáÉëÉä=~åÇ=k~íìê~ä=d~ë=

_ìëÉëI=oÉëÉ~êÅÜ=oÉéçêí=molPLmRNRMLMQI=sqq=mêçÅÉëëÉëI=bëéçç=OMMQ=

=


